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Zamieszczamy przegiqd 
laboratoryjnych miernikow 
impedancji dost^pnych na 
krajowym rynku aparatury 
pomiarowej. 
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Transmisja bezprzewodowa ma 
wiele zalet. Piszemy 
o zastosowaniu interfejsu 
Bluetooth i sieci Ethernet w 
srodowisku przemystowym. 



Urzgdzenia elektroniczne stajq 
sif coraz lepsze i tahsze dzi§ki 
nowoczesnym metodom 
produkcji uktadow. 





Nowy nbox HDTV recorder 
z twardym dyskiem 
ma funkcje Personal Video 
Recording 
i Video on Demand. 
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Powstajq kolejne generacje ekranow 
plazmowych, ktore konkurujq z LCD. 

Nowosciq sq telewizory 
z rozdzjelczosciq ekranu 1920 x1080 
pikseli umozliwiajqce wyswietlanie 
obrazow programow HDTV 
nadawanych w formacie 1080p. 
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DRODZY CZYTELNICY 


N owy Rok, w ktory wlasnie wchodzimy, przyniesie z pewnosciq wiele dal- 
szych odkryc naukowych i technicznych, takze w dziedzinie elektroni- 
ki. Szczegolnie wazne i pozyteczne sq te, ktore dotyczq ochrony nasze- 
go zdrowia. W ostatnich latach postfp w medycynie byl w znacznym 
stopniu zwiqzany z rozwojem elektroniki. Przykiadem moze bye tomo- 
grafia komputerowa i chirurgia laserowa. 

Pisaiem niedawno o bardzo szybkim rozwoju elektroniki organieznej. Juz widac row- 
niez jej zastosowanie w medycynie. Na uniwersytecie St Andrews i w szpitalu Ninewells 
w Dundee w Szkocji opracowano terapif raka skory przy uzyciu organ icznych diod swie- 
cqcych OLED. Metoda terapii fotodynamicznej zostala wykorzystana w urzqdzeniu, kto- 
re mozna by nazwac „bandazem swietlnym " z wlasnym zrodlem swiatla - diodq OLED. 
To zrddlo Swiatla przylega bezposrednio do skory wife natfzenie swiecenia diody nie mu- 
si bye duze. Nie podano, jaki zastosowano zakres dfugosci fali swiatla. Urzqdzenie jest prze- 
nosne i zasilane bateryjnie, dzifki czemu pacjenci mogq podezas terapii poruszac sif i wy- 
konywac codzienne czynnosci, a wifkszoSc z nich moze bye leezona w domu, bez koniecz- 
noSci hospitalizaeji. Nowa metoda znajdzie tez zastosowanie w kosmetologii, np. do le- 
czenia trqdziku i zapobiegania starzeniu sif skory. 

Znacznie bardziej zaawansowane technologicznie jest opracowanie firmy STMicroelec- 
tronics, ktora zademonstrowala prototyp ukladu majqcego sluzyc diagnozie medyeznej. 
Uklad ma zdolnotc selektywnego gromadzenia czqsteczek biologicznych i manipulowa- 
nia nimi. Powstaje wi$c mozliwofc taniego, automatyeznego przygotowywania probek w dia- 
gnostyce medyeznej i kryminologii. Prototypowa struktura scalona zawiera miniaturowy 
kanal dlugofci 7 mm, szerokosci 0 , 7 mm i wysokosci 50 j.im, wypelniony roztworem za- 
wierajqcym molekuly poddawane selekcji. Technika opracowana przez STMicroelectronics 
opiera si$ na dielektroforezie, a wi$c wykorzystaniu pola elektryeznego do separaeji czq- 
steczek biologicznych w przewodzqcym roztworze. Na spodzie kanalu znajduje si$ matry- 
ca zlozona z bardzo cienkich elektrod platynowych szerokosci 25 urn, rozmieszczonych 
w odst^pach tez co 25 pm. Przy uzyciu tej matrycy steruje si$ z duzq dokladnosciq roz- 
kladem pola elektryeznego w kanale, a wife takze silami oddzialujqcymi na czasteczki bio- 
logiczne. Dokladne ustawienie parametrow fizycznych i elektrycznych vv kanale umozli- 
wia precyzyjnq kontrolf ruchu czqsteczek. Badanie probek biologicznych stosuje sif 
w diagnozie wielu chorob, a takze w kontroli zywnoSci i wody pod wzgledem zanieezysz- 
czenia bakteriami. Dotychczas przygotowywanie probek biologicznych pochlanialo duzo 
czasu i bylo kosztowne. Stosujqc nowy uklad mozna zbudowac systemy do analizy diagno- 
styeznej, kt6re nie wymagajq wysoko kwalifikowanej obslugi, a wife mogq bye wykorzy - 
tywane np. w salach szpitalnych i w gabinetach lekarskich. 

Duzq wagf do badah w dziedzinie techniki medyeznej przywiqzujq wladze Unii Euro- 
pejskiej i najw^'zej rozwiniftych krajdw czlonkowskich. Ostatnio firmy z Francji i Niemiec 
nawiqzaly Scislq wspolpracf w zakresie nowych metod obrazowania medyeznego. Rzqdy 
tych krajdw postanowily dofinansowac te badania kwotq 80 milionow euro. W ramach pro- 
jektu powstanq tomografy dzialajqce na zasadzie rezonansu magnetyeznego, ze znacznie 
wzbogaconym systemem obrazowania. Pierwsze urzqdzenie, o udoskonalonych para- 
metrach, zostanie zainstalowane w Saclay pod Paryzem. Nastfpnie powstanie tomograf 
duzej mocy, o bardzo silnym polu magnetyeznym (indukeja magnetyezna rowna 9,4 T). To 
urzqdzenie bfdzie wspoldzialac z innowacyjnym tomografem pozytronowym w jqdrowym 
oSrodku badawczym w Juelich w Niemczech. 

Jednym slowem - grunt to zdrowie. I tego wlaSnie wszystkim zyczf w Nowym Roku 2007. 
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ADAPTER CYFROWYCH DANYCH MULTIMEDIALNYCH 


Firma Netgear wprowadzita na rynek urz$- 
dzenie NETGEAR Digital Entertainer (EVA- 
700) - pierwszy adapter cyfrowych danych 
multimedialnych przeznaczony do domowej 
rozrywki, wyposazony wfunkcjQ ptynnego 
strumieniowego przesytania danych z kom- 
puterow osobistych i urz$dzen do ich prze- 
chowywania do telewizorow i innych domo- 
wych urz^dzen rozrywkowych. 
Zastosowano w nim Intel Viiv - nowe roz- 
wiazanie dla domowych centrow rozrywki 
PC. Celem jego jest przeksztatcenie sposo- 
bu zarz^dzania, wspotdzielenia i korzystania 
z rosn$cego asortymentu filmow, progra- 
mow, muzyki, gier i zdjQC. NETGEAR Digital 
Entertainer umozliwia ogl$danie i stucha- 
nie w telewizorze cyfrowych filmow, zdjQC 
i muzyki przechowywanych na kompute- 
rze, za posrednictwem domowej sieci kom- 
puterowej. 

Urz$dzenie dot$cza siQ do istniej$cej sieci do- 
mowej przez przewodowe t$cze Ethernet 
lub przez router bezprzewodowy kompa- 
tybilny z protokotem 802.1 1g, na przyktad 
zweryfikowany pod k^tem wspotpracy z In- 


tel Viiv. Inn$ sprawdzon$ al- 
ternatyw^ dla sieci Ethernet 
jest adapter LAN dla sieci C2D 
elektrycznej NETGEAR 200 
Mbps Powerline HD Ethernet Adapter Kit 
(HDXB101), zapewniajQcy strumieniowe, 
wielogodzinne przesytanie wysokiej jako- 
sci materiatow wizyjnych do wielu pomiesz- 
czen w domu. 

NETGEAR Digital Entertainer (EVA700) jest 
wyposazony w intuicyjny interfejs telewi- 
zyjny, ktory umozliwia przegl^danie zbio- 
row cyfrowych filmow, zdj^c i muzyki za 
pomoc$ jednego pilota. Urz^dzenie umoz- 
liwia dostQp do tresci przechowywanych 
na standardowych komputerach z syste- 
mem Windows XP za posrednictwem Win- 
dows Media Connect, a takze na innych 
serwerach mediow standardu Universal 
Plug and Play. Moze rowniez strumienio- 
wo przesytac dane przez domow$ siec 
z NETGEAR Storage Central (SCI 01) i wie- 
lu innych urzqdzen USB magazynuj^cych da- 
ne, takich jak czytniki pami^ci flash, foto- 
graficzne aparaty cyfrowe i odtwarzacze 



iPod. Digital Entertainer ma obudowQ w ko- 
lorze polerowanej platyny, o wielkosci zbli- 
zonej do standardowego odtwarzacza DVD, 
dzi^ki czemu moze bye eleganckim uzupet- 
nieniem domowego centrum rozrywki. 
NETGEAR Digital Entertainer (EVA700) de- 
koduje wiele popularnych formatow mu- 
zycznych (MP3, WAV, WMA, AAC), wizyj- 
nych (MPEG1/2/4, WMV, XviD) i grafiki 
(JPEG, BMR PNG, TIFF, GIF). Jest wyposa- 
zony we wbudowany sterownik Ethernet 
10/100Base-T z obstug$ bezprzewodowego 
protokotu 802.1 1 g oraz dodatkowo port 
USB 2.0 umozliwiaj$cy dot$czenie pamiQci 
flash, cyfrowego aparatu fotografieznego, 
odtwarzacza iPod lub innego przenosnego 
odtwarzacza muzyeznego i filmowego. Ma 
rowniez zt$cza RCA z wyjsciami wizji z ob- 
stug$ HD, stereofoniezne wyjscia RCA, gniaz- 
do S-Video oraz zt$cze Scart w regionach, 
w ktorych jest stosowane. (cf) 


EMULATOR - PROGRAMATOR UKtADOWY 


Szybki emulator uktadowy MPLAB REAL 
ICE wprowadzita na rynek firma Microchip. 
Urz^dzenie nowej generaeji jest przezna- 
czone do programowania i debugowania cy- 
frowych kontrolerow dzwi^ku dsPIC i mikro- 
kontrolerow PIC Flash tej firmy. Umozliwia 
wykonywanie tych operaeji za pomoc$ wy- 
dajnego i prostego w obstudze grafieznego 
interfejsu uzytkownika nalez$cego do zinte- 
growanego srodowiska MPLAB IDE. 
Sondi? emulatora MPLAB REAL ICE t^ezy siQ 
zkomputerem PCza posrednictwem interfej- 
su USB 2.0, a z obrabianym obiektem za po- 
rnocs zt^cza RJ-11 kompatybilnego z syste- 
mem MPLAB ICD 2 lub nowego, bardzo szyb- 
kiego i odpornego na zaktocenia t$cza LVDS. 
System MPLAB REAL ICE obstuguje bardzo 
szybkie procesory pracuj$ce z maksymal- 
n$ szybkosci$, umozliwiaj$c projektantom 
aplikaeji osadzonych debugowac je w cza- 
sie rzeczywistym, we wtasnym sprz^cie. 


ZDJ^CIA Z GPS — 

Koncern Sony zaprezento- 4L 
wat nietypowe urz^dzenie / 
do odbioru sygnatow na- 
wigaeji satelitarnej o nazwie GPS-CS1, 
dzi^ki ktoremu zdj^cia z wakaeji mog^ 
zostac oznaezone doktadnymi wspot- 



Stopnie steruj$ce sond$ s$ wyposazone 
w uktady zabezpieczaj$ce przed przedo- 
staniem siQ do nich zaktocen sieciowych 
z debugowanego obiektu. Standardowe 
wykonanie urz$dzenia zawiera zt$cze 
MPLAB ICD2 (RJ-11), opcjonalny zas pakiet 
t$cze LVDS o dtugosci dot$czenia do 3 m, 
wymaganej przez normQ CAT5. W stan- 
dardowym wyposazeniu jest tez sonda lo- 
giezna t^ezona z gtowic$ urz$dzenia za po- 
moc^ 14-koncowkowego zt$cza. Uzytkow- 
nik sondy moze skonfigurowac 8 kanatow 


rzQdnymi geografieznymi. Nowy produkt 
jest przeznaczony do wspotpracy przede 
wszystkim z kamerami i aparatami cy- 
frowymi firmy Sony. Urz$dzenie o masie 
ok. 57 g ma 12-kanatowy odbiornik GPS. 
Do obudowy jest przymocowany uchwyt 
w postaci karabinezyka, ktory utatwia 
bezpieczny transport. Komunikacja z apa- 


sondy do pracy jako wyjscia lub wejscia 
z automatyeznym dopasowaniem do pozio- 
mu napi^cia testowanego obiektu. Z wyjsc 
sondy mozna tez sterowac zewn^trznym 
analizatorem stanow logicznych lub oscy- 
loskopem. Dzi^ki szybkiej szynie komuni- 
kacyjnej, schematom potQCzeniowym 
i kompilatorom trace-aware jest mozliwych 
wiele sposobow sledzenia wykonywania 
kolejnych instrukcji i rejestrowania infor- 
maeji w „biegnQcych" aplikacjach. 
Urz$dzenie mieszcz$ce si$ w niewielkiej 
obudowie (119x86x21 mm) jest zasilane 
z t$cza USB, dzi^ki czemu nie ma potrzeby 
stosowania zewn^trznego zasilaeza. 
Urz$dzenie MPLAB REAL ICE mozna z tatwo- 
sci^ wyposazac w nowe zaawansowane 
funkcje pobieraj^c darmowe oprogramo- 
wanie uaktualniaj^ce ze strony producenta. 
WiQcej informaeji na temat nowego emula- 
tora mozna otrzymac w firmie Gamma Sp. 
z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi m 


ratem fotografieznym odbywa si§ za po- 
moc$ kabla USB. W zestawie z GPS-CS1 
jest dostQpny program GPS Image Trac- 
ker, umozliwiaj^cy synchronizacjQ zapisa- 
nych zdj^c z danymi nawigacyjnymi. Tak 
„oprawione // zdj^cie mozna umiescic np. 
na cyfrowej mapie swiata serwisu Go- 
ogle Maps. (fet) 
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NOWY OSCYLOSKOP SAMPLINGOWY TEKTRONIX DSA8200 
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Frma Tektronix, jeden z czotowych dostawcow 
sprz^tu pomiarowego na swiecie, ogtosita 
wprowadzenie na rynek nowego oscyloskopu 
samplingowego DSA8200 {Digital Serial Ana- 
lyzer sampling oscilloscope) oraz zdalnych 
samplingowych modutow elektrycznych i roz- 
szerzonego oprogramowania IConnect. Urz$- 
dzenia te s$ bardzo dobrym rozwiqzaniem do 
analizy bardzo szybkich szeregowych sieci da- 
nych i istotnym osi^gni^ciem wtechnice po- 
miarowej metod^ reflektometrii w dziedzinie 
czasu (TDR time-domain-ref lectometry). 
Powstanie multigigabitowych standardow sze- 
regowego przesytania danych prowadzi do 
zmniejszenia poboru mocy i marginesow cza- 
su. W rezultacie doktadne badanie sciezki sygna- 
tu i potqczen w obydwu dziedzinach, czasu 
i czQstotliwosci, ma krytyczne znacznie dla pet- 
nego zrozumienia efektow strat i przestuchow 
w obecnych projektach bardzo szybkich magi- 
stral. Standardy przemystowe, takie jak PCI 
Express, Serial ATA, XAUI i Infiniband, powodu- 
j$ zwi^kszenie wymagan dotycz^cych pomiarow 
parametrowS i impedancji. Oscyloskop DSA- 
8200 jest doskonale dopasowany do wyma- 
gan analiz sieci danych szeregowych, gdyz da- 
je 250% wzrostu wydajnosci pomiarow meto- 
dqTDR i dostarcza nowych narz$dzi automaty- 
zacji. Charakteryzuje si§ najwyzsz^ wydajno- 
sci^ i efektywnosci^ ekonomiczn^ w dziedzinie 
doktadnych i powtarzalnych pomiarow para- 
metrow S dla strumieni danych o przeptywno- 
sciach od 1 do 12,5 Gbit/s. Procedury pomiarow 
TDR i parametrow S dla analiz sieci danych 
szeregowych, ktore cz$sto wymagaty godzin 
ustawien i dziatan przy uzyciu dotychczas stoso- 


wanego sprz$tu, mozna wykonac w par$ minut 
przy uzyciu DSA8200 oraz nowych modutow 
elektrycznych i oprogramowania IConnect. 
Cztery nowe moduty elektryczne charakteryzu- 
\di s\q wyj^tkowo korzystnq kombinacj^ parame- 
trow - szerokim pasmem i matymi szumami. 
Majq rozszerzony zakres funkcji, m. in. syn- 
chronizowanie opoznien mi$dzy kanatami 
i mi$dzy modutami do ±250 ps, pasmo usta- 
wiane przez uzytkownika, maty wspotczynnik 
znieksztatcen zdalnych samplerow. Kazdy ka- 
nat ma zintegrowany 2-metrowy kabel ze zdal- 
nym samplerem, ktory pozwala zmniejszyc 
odlegtosc TDR od testowanego urzqdzenia, 
minimalizuj^c wptywsond, kabli i elementow 
instalacji. Modut 80E10 ( Dual Channel True 
Differential TDR) charakteryzuje si$ czasem 
narastania 12 ps ( incident} i 15 ps ( reflected 
TDR), pasmem 50 GHz i wartosci$ skuteczn$ 
szumu 600 juV (najnizszy szum przy tych para- 
metrach pomiarowych). 

Dwukanatowy modut elektryczny TDR typu 
80E08 charakteryzuje si§ czasami narastania, 
odpowiednio, 18 ps i 20 ps reflected oraz szu- 
mem 300 ^lA/ rms i pasmem 30 GHz. Dwa nowe 
dwukanatowe niskoszumne moduty 80E09 
i 80E07, cechuje - odpowiednio - wartosc 
skuteczna szumu na poziomie 450 uV i pa- 
smo 60 GHz oraz szum 300 pV i pasmo 30 GHz. 
Oprogramowanie IConnect zapewnia wydajne 
i tatwe analizy sygnatu dla t$czy gigabitowych 
i szybki pomiarttumiennosci wejscia/wyjscia, 
odbicia, diagramow oka, jittera, przestuchow. 
Aplikacje IConnect zawieraj^ analizy integralno- 
sci sciezki sygnatu, pomiary impedancji i para- 
metrow S, testy zgodnosci diagramu oka. 



Oscyloskop DSA8200 rozszerza mozliwosci 
serii TDS/CSA8200 i umozliwia wspotpracQ 
z tymi samymi modutami i oprogramowa- 
niem. Nowa jednostka gtowna tqczy w sobie 
bardzo szybki procesor oraz korzysci i przyja- 
znosc systemu operacyjnego Microsoft Win- 
dows XP Nowa ptyta czotowa ma wmontowa- 
ny nap$d combo DVD/CD-RW i porty USB 
2.0, zapewniaj^c tym samym szybsze i tatwiej- 
sze pomiary oraz zapisywanie plikow i ich prze- 
sytanie. DSA8200 z 6 wolnymi slotami, umoz- 
liwia architektur$ modutow^ z szerokimi moz- 
liwosciami rozbudowy, pozwalaj^cymi uzyt- 
kownikom na skonfigurowanie przyrz^du zgod- 
niez ich najwazniejszymi wymaganiami pomia- 
rowymi, zarowno dzis jak i w przysztosci. 
W DSA8200 mozna skonfigurowac do 4 rozni- 
cowych kanatow TDR. 

W pot^czeniu z nowymi modutami TDR i moz- 
liwosciami oprogramowania IConnect, nowe 
oscyloskopy DSA8200 stanowi§ najbardziej 
kompletne i ekonomicznie efektywne rozwi^- 
zanie do analizy i okreslania charakterystyk 
ztozonych sieci danych szeregowych. (r) 

Informacje: Tespol Sp. z o. o., tel. (0 71) 783 63 60, faks 
(0 71)783 63 61, 

tespol@tespol. com. pi, www. tespol. com. pi 


Tajwanska firma Center Technology 
Corp. wytwarza miernik rezystancji 
izolacji CENTER 360 przeznaczony 
do sprawdzania instalacji i urz$dzen 
elektrycznych napi^ciem statym do 
1000 V. Przyrz$d wyposazono 
w komplet funkcji niezb^dnych do 
pomiarow tego typu. Oprocz rezy- 
stancji izolacji mierzy on napi$cie 
state i przemienne oraz mate rezy- 
stancje; sprawdza tez ci^gtosc ob- 
wodu. Atutem miernika jest duzy 
wyswietlacz ciektokrystaliczny (75 
x 42 mm) zawierajqcy pole cyfrowe 
o dtugosci 4 cyfr, odswiezane 2,5 ra- 
zy na sekund$ oraz bargraf zbudowany z 40 
segmentow i odswiezany 10 razy na sekund$. 
Do sprawdzania izolacji stuz^trzy napi$cia po- 
miarowe rezystancji izolacji 250, 500 i 1000 V, 
przy prgdzie pomiarowym wi^kszym od 1 mA. 
Niezaleznie od wybranego napi^cia proby, 
maksymalna mierzona rezystancja izolacji wy- 


nosi 4000 MO, a podzakresy po- 
miarowe (4, 40, 400 i 4000 MO) 
sq wybierane automatycznie. 
Rozdzielczosc wskazania wy- 
swietlanego wyniku zmienia si$ 
wraz z wybranym podzakresem 
od 1 kO do 1 MQ, doktadnosc 
pomiaru wynosi 3%. 

Do dyspozycji uzytkownika s$ 
dwa rodzaje pomiaru: r$czny 
i z blokad^. W pierwszym z nich 
odt^czenie napi$cia nastQpuje 
dopiero po zwolnieniu przyci- 
sku. W drugim zas maksymalny 
czas pomiaru jest scisle okreslo- 
ny i wynosi 3 min. Po odt^czeniu zrodta bada- 
ny obiekt jest roztadowywany, a wynik pomia- 
ru „zamrazany" na wyswietlacz u. 

CENTER 360 mierzy tez mate rezystancje na 
podzakresach 400 i 4000 Q. z automatyczn^ 
zmian^ podzakresu. Funkcja ta jest potqczona 
ztestem ci^gtosci obwodu. Gdy rezystancja te- 


stowanego obiektu jest mniejsza od 40 Q, wt$- 
cza s\q sygnat dzwi^kowy, co odpowiada spet- 
nieniu warunku ciqgtosci. Aby zwi^kszyc do- 
ktadnosc pomiaru (do 1%), mozna wt^czyc 
funkcji kompensowania rezystancji doprowa- 
dzeh pomiarowych. 

Zarowno przy pomiarze napi^cia statego jak 
i przemiennego jest dost$pny jeden zakres 
pomiarowy 600 V Przyrz^d wskazuje napi^cie 
z rozdzielczosciq 0,1 V, a mierzy z doktadnosciq 
1,5% (przemienne) i 1% (state). W razie potrze- 
by mozna „zamrozic" wskazanie wyswietla- 
cza naciskajqc przycisk HOLD. 

Do zasilania stuzy 8 baterii LR6. Czas ich pracy 
wydtuza funkcja automatycznego wyt^czania 
zasilania (po 30 min). 

CENTER 360 ma ergonomiczn^ obudow§ o wy- 
miarach 196 x 1 12 x 64 mm i mas§ 700 g. Po- 
krywa tylna obudowy jest tak skonstruowana, 
aby utrudnic wysuni^cie si§ przyrzqdu z r^ki. 

informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., tel. /faks 
(022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi (Ihr) 


MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI CENTER 360 
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MIERNIKI IMPEDANCJI 


Przedstawiamy przeglqd 
laboratoryjnych mierni- 
kow impedancji dost^p- 
nych na krajowym rynku 
aparatury kontrolno- 
pomiarowej. 

W numerze 9/05 ReAV przed- 
stawilismy przeglqd przeno- 
snych miernikow RLC. W wie- 
lu profesjonalnych zastoso- 
waniach uzywa s\q jednak stacjonarnych 
przyrz^dow laboratoryjnych o wi^kszej liczbie 
mierzonych parametrow i wi^kszej dokladno- 
sci pomiaru niz charakteryzuj^c^ konstrukcje 
przenosne. Z wzgl$du na duz$ liczbQ mierzo- 
nych i obliczanych parametrow przyrz^dy 
takie nazywa s\q miernikami impedancji. 

Mierzone parametry 

Podstawowe wersje miernikow impedancji 
mierzy wartosci parametrow „podstawo- 
wych",tj. modutu impedancji ( | Z | ),. pojem- 
nosci (C) i indukcyjnosci (L). Pozostale para- 
metry obliczaj^ ze wzorow matematycz- 
nych. 

Nawet mniej skomplikowane konstrukcyjnie 
mierniki impedancji wskazuj^ ponadto obli- 
czone wartosci dobroci, stratnosci i ew. kq- 
ta stratnosci. Podaj^tez wartosci rezystancji, 
indukcyjnosci i pojemnosci w obwodach 
zastQpczych-szeregowym i rownoleglym. 
W drogich wersjach miernikow impedancji 
mozna natomiast otrzymac wyniki pomia- 
row i obliczen az 14-15 parametrow. 

Cz$stotliwosc pomiarowa 

Waznym parametrem, maj^cym chyba naj- 
wiQkszy wptyw na cenq miernika impedan- 
cji, jest gorna graniczna cz$stotliwosc pomia- 
rowa. CzQstotliwosc tQ wybiera uzytkownik 
przed pomiarem. CzQstotliwosci pomiarowe 
wi$ksze od 1 kHz sq zwykle uzywane do te- 
stowania kondensatorow o pojemnosciach 
0,01 uF i mniejszych, podczas gdy z czq- 
stotliwosci pomiarowej 120 Hz korzysta siQ 
przy sprawdzaniu kondensatorow o pojem- 
nosci 10 jaF i wi^kszych. Z kolei przy testo- 
waniu cewek stosowanych w ukiadach m. 
cz. (audio) i w. cz. (radiowych) uzywa s\q 
zwykle cz^stotliwosci 1 kHz i wi$kszych, aby 
zasymulowac rzeczywiste warunki pracy 
tych elementow. W takich warunkach mie- 
rzy si§ najcz$sciej indukcyjnosci mniejsze od 
2 mH, podczas gdy indukcyjnosci wi^ksze 
od 200 mH mierzy s\q przy czQstotliwo- 


sciach nieprzekraczaj^cych 120 Hz. Aby 
okreslic optymaln^ czQstotliwosc potrzebnq 
do sprawdzenia danego elementu, warto 
posluzyc si$ jego danymi katalogowymi. 
Tansze mierniki impedancji maj^ czQstotli- 
wosc pomiarowq wybieran^ ze zbioru kilku 
(3-4 wartosci), drozsze natomiast zmienian$ 
„plynnie"z niewielkim skokiem (co 1 mHz), 
co pozwala na sporz$dzenie dokladnej cha- 
rakterystyki czQstotliwosciowej testowane- 
go elementu. 

Pomiar sygnalem statym 

Nalezy zwrocic uwag$ na to, ze niektore 
mierniki impedancji maj^ m. in. funkcjQ po- 
miaru ww. parametrow podstawowych 
przez przylozenie do wyprowadzen testowa- 
nego elementu napiQcia stalego. Pozwala to 
uzyskac na podzakresach pomiarowych im- 
pedancji wartosc rezystancji oznaczanej czq- 
sto symbolem DCR. Mierniki impedancji, 
ktore do pomiarow uzywaj^ wyl^cznie sy- 
gnatu przemiennego obliczaj^ wartosc rezy- 
stancji ze wzoru matematycznego, podob- 
nie jak to ma miejsce przy uzyskiwaniu wy- 
nikow parametrow, takich jak np. G, X i B. 

Polaryzacja napi$ciem lub 
prqdem statym 

Spolaryzowanie elementu testowanego sy- 
gnalem przemiennym, polegaj^ce na przy- 
lozeniu do niego dodatkowo sygnalu stale- 
go (d. c.), stwarza warunki zblizone do rze- 
czywistych warunkow jego pracy. Zalez- 
nosc parametrow pracy od polaryzacji d. 
c. charakteryzuje nie tylko elementy pol- 
przewodnikowe takie jak tranzystory czy 
diody. Wlasnosc ta dotyczy tez np. konden- 
satorow ceramicznych o duzej wartosci 
przenikalnosci dielektrycznej, ktorych po- 
jemnosc zalezy w duzym stopniu od przylo- 
zonego napi$cia stalego (wraz ze wzrostem 
najpierw rosnie a nastQpnie gwaltownie 
spada). Podobnie jest w przypadku cewek 
rdzeniowych. Przy wymuszeniu przeplywu 
dodatkowego pr^du stalego przez cewk$ 
indukcyjnosc cewki do pewnego momentu 
pozostaje stala, poczym, w zwi^zku z nasy- 
ceniem s\q rdzenia magnetycznego, zaczy- 
na malec. 

Producenci drozszych miernikow impedan- 
cji oferuj^ dodatkowe moduly do polaryza- 
cji napi^ciem stalym i oddzielnie - prqdem 
stalym, przy czym uzytkownik ma mozli- 
wosc regulacji napi$cia lub odpowiednio 
pr^du w pewnym zakresie (tablica). S 3 tez 
wersje miernikow impedancji, w ktorych 
funkcja polaryzacji (regulowanej) jest juzzin- 
tegrowana w przyrz^dzie. 


Poziom sygnatu pomiarowego 

Na wynik pomiaru ma tez wplyw wartosc 
przemiennego sygnalu pomiarowego (na- 
piQcia lub pr^du). Wlasnosc tq spotyka s\q 
np. w kondensatorach ceramicznych, przy 
czym zalezy ona od przenikalnosci dielek- 
trycznej materialu (dielektryka) uzytego do 
budowy kondensatora. Przy malych warto- 
sciach przenikalnosci wzrost napi$cia po- 
woduje wzrost przyrostu pojemnosci kon- 
densatora, przy srednich najpierw wzrost, 
a potem stan nasycenia; przy duzych zas naj- 
pierw silny wzrost, a potem spadek. 
Wlasnosci cewek rdzeniowych zalezy w duzym 
stopniu od pr^du pomiarowego. Gdy prqd 
pomiarowy rosnie, to przyrost indukcyjnosci ro- 
snie wraz ze wzrostem wartosci pr^du, a po 
osi^gniQciu maksimum silnie maleje. 

Doktadnosc pomiaru 

Producenci miernikow impedancji podaj^ 
w ulotkach reklamowych dokladnosc pod- 
stawow^ wyrazan^ w procentach wartosci 
wskazywanej, ktorq jest zwykle najlepsza 
dokladnosc pomiaru impedancji (a scislej 
modulu impedancji |Z|). 

Ze wzgl^du na to, ze dokladnosc pomiaru za- 
lezy od rodzaju mierzonej wielkosci (Z, L, C), 
podzakresu pomiarowego tej wielkosci oraz 
cz^stotliwosci; producenci miernikow impe- 
dancji zamieszczaj^ w materialach katalo- 
gowych i instrukcjach obslugi tablice z dany- 
mi pozwalaj^cymi uzytkownikowi miernika 
obliczyc te dokladnosci. Dokladnosc obli- 
cza s\q ze wzoru matemalycznego zawiera- 
j^cego oprocz wyniku pomiaru, podzakresu, 
dwa wspolczynniki A i B, ktore podaje siQ 
w tablicy. Ponadto wzor ten zmienia postac 
ze zmian^ podzakresu. Na przyklad inny jest 
wzor dla impedancji wi$kszych od 1 kQ., 
a inny dla mniejszych od 1 00 Q. Obliczenie 
dokladnosci jest wi^c operaq '3 zmudnq. Ta- 
ki tez jest powod podawania dokladnosci 
podstawowej, co do pewnego stopnia po- 
zwala na porownanie pod tym wzgl$dem 
przyrz^dow. 

Zakres pomiaru i rozdzielczosc 
wskazania 

Istniej^ dwa sposoby podawania zakresu 
pomiarowego miernika impedancji. Pierw- 
szy z nich polega na wyszczegolnieniu 
wszystkich podzakresow, lub podaniu jedne- 
go zakresu, ktorego lewy kraniec jest warto- 
sci^ pelnozakresow^ (maksymaln^) dolne- 
go podzakresu. W tak przyjQtej konwencji, na 
przyklad jesli przyrz^d mierzy pojemnosc 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2007 


8 







iPrzeglgd U ™ 

miernik6w impedancji ^ ’ * >M 

1 3 ; •' . 



i , . 

V* « 

V 


*=> 1 ’ 


Q- U 

Producent 

Escort 

Escort 

GOOD WILL 

HIOKI 

HIOKI 

HIOKI 

Typ. 

ELC-3131D 

ELC-3133A 

LCR-821 

3511-50 

3522-50 

3532-50 

Dystrybutor 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Cena netto/brutto [zl] 

1750/2135 

1995/2434 

8200/ 10004 

7900 / 9638 

15900/19398 

21600/26352 

Wyswietlacz pojedynczy / podwojny / graficzny 

-/ + /- 

-/ + /- 

-1-1 + 

-/ + /- 

-1-1 + 

-1-1 + 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza glbwnego / pomocnicznego 

9999 / 999 

19999/999 

99999 / 9999 

99999 / 99999 

99999 

99999 

Liczba wierszy wyswietlacza graficznego 

- 

- 

- 

- 

4/12 

4/12 

Podswietlenie wyswietlacza 

+ 

+ 

+ (CCFL) 

. 

+ 

+ 

Liczba mierzonych parametrbw 

5 

6 

7 

7 

15 

14 

Pomiar ciagly - liczba parametrbw (mierzonych jednoczesnie) 

2 

2 

4 

2 

4 

4 

Automatyczna / reczna zmiana podzakresu 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Czas pomiaru [ms] 

1 pom./s 

1 pom./s 

+ ( 3 szybkosci 
pomiaru) 

5 300(1 kHz) 
13/400(120 Hz) 

5/16/88/828 

5/21/72/140 

Pomiar dwu- / czteroprzewodowy 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Gniazda pomiarowe BNC / bananki 

-/ + 

+ /- 

+ / - 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Funkcje pomiarowe 







Impedancja |Z| / rezystancja R / reaktancja X 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ / + / + 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

Pojemnosc / indukcyjnosb 

+ / + 

+ / + 

+ 1 + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Dobrob (Q) / stratnosc (D) / k$t fazowy (6) 

+ / + / - 

+ ! + i + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

Admitancja / konduktancja / susceptancja 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

Wskazywanie Cs / Cp / Ls / Lp 
Wskazywanie Rs (ESR) / Rs (DCR) / Rp (DCR) 

+/+/+/+ 
+ / - / - 

+/+/+/+ 
+ 1-1- 

+1+1+1+ 
+ 1 + 1 + 

+/+/+/+ 
+ 1 + 1 + 

+/+/+/+ 
+ / + / + 

+/+/+/+ 
+ 1-1 + 

Podzakresy pomiarowe / zakres pomiaru 







Impedancja fmQ - MQ] 

10000- 10 

20000- 10 

* 0.01 -99.999 

10-200 

10,00-200,00 

10,00-200,00 

Kat fazov/y [°] 


-90 - +90 

-180.00- +180.00 

-90,00 - +90,00 

-180,00 -+180.00 

-180.00- +180,00 

Pojemnosb [pF - F] 

1000- 10m 

200- 10m 

*0.00001 -99,999m 

0,490 - 999.99m 

0.3200- 1.0000 

0.3200 - 370,00m 

Indukcyjnosc fnH - kHJ 

1m - 1 

2m- 1 

10 -99.999 

1.600m -200.00 

16.000m - 750.00 

16.000m - 750.00 

Stratnosb (D) 

b.d. 

0.00 - 999 

0.0001 - 9999 

0,0001 - 1.9900 

0.00001 - 9.99999 

0.00001 - 9.99999 

Dobroc (Q) 

b.d. 

0.00 - 999 

0.0001 - 9999 

0,85 - 999,99 

0,01 - 999.99 

0,01 - 999.99 

Admitancja / susceptancja / konduktancja fnS - SI 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ / + / (5 - 100) 

+ 1 + 1(5- 100) 

Maks, rozdzielczosc wskazania / podstawowa dokladnosc 







Impedancja: [mQl / [±%] 

1 / 0,3 

0.1 / 0.3 

0.01 / 0.05 

1 / 0,08 

0,01/0,08 

0,01/0,08 

Pojemnosc: fpFl / [+%] 

0.1 / 0,4 

0.01 / 0.4 

0,00001 / 0,05 

0,001 / b.d. 

0,0001 / b.d. 

0,0001 / b.d. 

Indukcyjnosc: fnHl / [±%] 

O.lp / 0.3 

O.lp/ 0.3 

0.01 / 0.05 

0,001m / b.d. 

0,001 / b.d. 

0,001 / b.d. 

Kat fazowy f°/±°l 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,01 / 0,05 

0,01 / 0,05 

0,01 / 0.05 

Cz^stotliwosb sygnalu pomiarowego 







Wybierana skokowo [Hz] 

120/Ik 

100/120 

/1k/10k 

- 

120/Ik 

- 

- 

Wybierana plynnie 

- 

- 

12 Hz - 200 kHz 

- 

d.c., 1 mHz-100 kHz 

42 Hz - 5 MHz 

Napi$cie sygnalu pomiarowego 
Wybierane skokowo (z kilku wartosci) [V] 

. 

. 


50m / 500m / 1 



Wybierane plynnie (z niewielkim skokiem) [mV - VI 

- 

- 

5 - 1,275 (5 mV/skok) 

- 

10-5 

10-5 

Polaryzacja napieciem stafym (DC bias) wewnetrzne/zewnetrzne [VI 

-/- 

-/- 

2/0-35 

- / -40 - +40 

- / -40 - +40 

- / -40 - +40 

Prad pomiarowy 







Wybierany skokowo 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Wybierany plynnie [uA - mA] 

- 

- 

- 

- 

10- 100 

10-100 

Polaryzacja pradem stalym (DC bias) [A] 

- 

- 

- 

- 2 - + 2 

- 2 - + 2 

- 2 - + 2 

Funkcje uzytkowe 







Wybor obwodu szeregowego / rbwnoleglego (PAL / SER) 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Kalibracja (kompensacja) przy zwartych / rozwartych przewodach 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Tryb tolerancji [%] 

1/5/10 

1/5/10/20 

A. A% 

- 

- 

- 

Pamiec warunkdw pomiaru [liczba zestawow ustawieh] 

- 

- 

100 

99 

30 

30 

Zamrozenie podzakresu pomiarowego (Range Hold) 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wskazywanie wartosci wzglednej (REL) 

+ 

+ 

+ 

- 

. 

- 

Komparator: Hi / In / Lo 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

Klasyfikacja pomiaru (BIN) [liczba klasyfikacji] 

- 

- 

- 

. 

. 

. 

Wartosc maks. / min. / srednia (usrednianie) 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

-1-1 + 

-/-/- 

-1-1 + 

-1-1 + 

Korekcja korelacji 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Powiekszenie v/skazania na ekranie (zoom) 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Menu ekranowe 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

Interfejs RS-232C / GPIB / Ext.l/O 

-/-/- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ / opcja / + 

opcja / opcja / + 

opcja / opcja / + 

Oprogramowanie: w komplecie / opcja 

-/- 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Sondy pomiarowe SMD / glowice do pomiaru czteroprzewodowego 

opcja / - 

opcja / - 

opcja / + 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

Modul polaryzacji napieciem / pradem stalym 

-/- 

-/- 

b.d. 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

Drukarka zewnetrzna 
Inne funkcje 

- 

- 

- 

9442 (opcja) 

9442 (opcja) 

9442 (opcja) 

Inne funkcje uzytkowe 

Wykrywanie 

uszkodzonego 

bezpiecznika 

Wykrywanie 

uszkodzonego 

bezpiecznika 


Wyzwalanie 
zewn^trzne, 
blokada przyciskow 

Ekran dotykowy. 
wyzwalanie, blokada 
przyciskow, opoznienie 

Ekran dotykowy, 
wyzwalanie, blokada 
przyciskow. opoznienie 

Wymiary (dlugosc x szerokosc x wysokosc) [mm] 

211x260x71 

211x260x71 

330x149x437 

210x100x168 

313x125x290 

352x124x323 

Masa [g] 

1640 

1600 

5500 

2500 

4500 

6500 


Uwagi: b.d. - brak danych, * - najwi^ksza rozdzielczosb na dolnym podzakresie pomiarowym. 
Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorbw, ceny z dnia 1.12.2006 r. 
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— i-> 1 

f - 3 

Br i 

~ 

MOTECH 

TTi 

MIC-4090 

LCR-400 

NDN / 

Labimed El. 

ELFA 

2500 / 3050 
4990 / 6088 

3294 / 4019 

-/ + /- 

-/ + /- 

9999 / 9999 

99999 / 99999 

- 

- 

- 

wy£w. LED 

14 

5 

2 

2 

+ / + 

+ / + 

b.d. 

400 

+ / + 

-/ + 

+ /- 

-/- 


I 

+ / + / + 

-/ + /- 

+ / + 

+ / + 

+ / + / + 

+ / + /- 


-/-/- 

+/+/+/+ 
+ / + / + 

-/-/-/- 

-/-/- 



0,000 - 500,0 

0.1 -990 (R) 

-180,0- +180,0 

- 

0.003 - 80.00m 

*0,001 - 0,99 

0,030u - 9,999 

*0.001 - 9,9 

0,000 - 9999 

0,001 - 999 

0,000 - 9999 

0.001 - 999 

-/-/- 

-/-/- 



1 / 0,1 

0,1 /0.1 

0,001 / 0,1 

0,001 / 0.1 

0,001 / 0,1 

0,001/0.1 

0,001/0,105 

- 



100/120/1 k/ 
10k/100k/200k 

100/1000 

/10000 

- 

- 

50m / 0,25 / 1 


- 


-/- 

2 / -50 - + 50 | 



- 


- 

- 

- 

- 



+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

- 

+ 

- 

9 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ /-/ + 

- 

8 + 2 


-/-/- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/ + 

-/ + 

opeja / + 

opeja / opeja : 

b.d. 

-/- 

- 

■ 

Multimetr: DC/AC V, 
DC/ACA, testy diody 
i ciagtosci obwodu 

Wewnetrzna 
glowica do 
pomiaru 4-prz. 

300x220x150 

365x240x95 

4500 

2900 


od 20 nF do 10 mF, to 20 nF jest jego wartosci^ doln$ pet- 
nozakresow$. Zwazywszy, ze mierniki cyfrowe zachowuj$ wy- 
specyfikowan$ doktadnosc (podawan$ w danych technicz- 
nych) od 5c10% wartosci petnozakresowej, to mozna przy- 
j$c, ze taki miernik bQdzie mierzyt wystarczaj$co doktadnie 
od 1-2 nF. Nie znaczy to oczywiscie, ze miernik nie bQdzie 
mierzyt wartosci mniejszych, lecz doktadnosc pomiaru bq- 
dzie mniejsza, co jednak w wielu zastosowaniach moze wy- 
starczac. 

Drugim sposobem podawania zakresu pomiaru jest zdefinio- 
wane jako lewego kranca tego zakresu rozdzielczosci wska- 
zania na dolnym podzakresie, czyii maksymalnej rozdzielczo- 
sci wskazania miernika przy pomiarze danej wielkosci. I tak 
np. doktadnosc ww. miernika podana wtej konwencji mo- 
ze bye od 0,001 nF do 10 mE Gdzie 0,001 nF jesttylko roz- 
dzielczosci^ wskazania na dolnym podzakresie. Wartosci 
takiej przyrz$d nie zmierzy, a jesli wskaze to z bardzo duzym 
bt^dem. Okreslenie dolnej mierzonej wartosci w tym przy- 
padku wymaga uwzglQdnienia kolejno maksymalnego wska- 
zania wyswietlacza przyrz^du, rozdzielczosci, a na koniec ww. 
wtasnosci wskazywania miernikow cyfrowych. 

Jak z tego wynika prawidtowe odezytanie danych technicz- 
nych wymaga znajomosci konwencji, w ktorej je przedsta- 
wiono. 

Stratnosc (D) 

Parametr ten przydaje siQ szczegolnie przy sprawdzaniu 
kondensatorow elektrolitycznych. Kondensatory te, w porow- 
naniu z kondensatorami pozostatych typow, maj^ zwykle 
wi§ksz$ wartosc D, co jest zwi$zane z wiQkszym pr$dem upty- 
wowym. Gdy wartosc stratnosci przekraeza znaeznie wartosc 
znamionow$, to wi^ze s\q to z pogorszeniem doktadnosci po- 
miaru pojemnosci. 

Pomiar w ukfadzie szeregowym 
i rownolegtym 

Wybor tego trybu umozliwia uzyskanie wiQkszej doktadno- 
sci pomiaru, szczegolnie przy testowaniu cewek. Pomiar 
w szeregowym uktadzie zastQpczym pozwala uzyskac doktad- 
nq wartosc dobroci Q cewek o matej wartosci dobroci. Z te- 
go trybu zaleca si^tez korzystac, gdy rezystaneja cewki dla 
pr$du statego jest duza. Jednak spotyka s\q takie sytuacje, 
w ktorych bardziej odpowiedni jest uktad zastQpczy rowno- 
legty. Dotyczy to szczegolnie cewek z metalowym rdzeniem 
pracuj$cych przy duzyeh cz^stotliwosciach, przy ktorych 
uwidaeznia s\q negatywne oddziatywanie pr$dow wiro- 
wych i zjawiska histerezy. 

Wybor przyrzqdu 

Wybieraj^c miernik impedaneji dostosowany optymalnie 
do danej aplikaeji pomiarowej, bierze siQ zwykle pod uwa- 
g^ takie parametryjak pasmo czQstotliwosci pomiarowych, 
zakres i doktadnosc pomiaru oraz tatwosc obstugi. Konco- 
wa decyzja jest cz^sto kompromisem miQdzy mozliwoscia- 
mi pomiarowymi przyrz$du a jego cen$. 

Przenosne mierniki RLC omowione w poprzednim przegl$- 
dzie i mierniki impedaneji przedstawione powyzej nie wyezer- 
pu\q oczywiscie tego tematu. Na rynku sq dost^pne przyrz§- 
dy o jeszcze wi^kszyeh mozliwosciach pomiarowych nosz§- 
ce czQsto nazwQ analizatorow impedaneji (elementow elek- 
tronicznych i materiatow). (red) 


MIERNIKI 

IMPEDANCJI 


laboratoryine 

HIOKI 



HIOKI 3522-50, 3532-50 

■ Jednoczesny odezyt 4 parametrow 

■ Pomiar i obliczanie 15 parametrow 

■ Doktadnosc podstawowa 0,08% 

■ Szeroki zakres cz^stotliwosci pomiarowych: 

DC, 1 mHz - 100 kHz, (3522-50), 42 Hz - 5 MHz (3532-50) 

■ Regulowane napi^cie i pr^d pomiarowy 

Motech MT-4090 

■ Pomiar i obliczanie 
12 parametrow 

■ Cz^stotliwosci 
pomiarowe: 100 Hz/120 Hz/1 kHz/10kHz/100kHz/200kHz 

■ Wybor napi^cia pomiarowego 

■ Doktadnosc podstawowa 0,2% 

■ Multimetr cyfrowy z True RMS 

■ Interfejs RS-232C 



ESCORT 


ELC-3133A 


B 



Pomiar | Z|, R i L ■ Obliczanie: Q, D, 0 

■ Cz^stotliwosci pomiarowe 100 Hz, 120 Hz, 1 KHz, 10 kHz 
Doktadnosc podstawowa 0,3% 

Wybor uktadu zast^pezego (szeregowego lub 
rownolegtego) 

Pomiar 2-/4-przewodowy ■ Kalibracja, RS-232C 



i przenosne 


ESCORT 

Escort ELC-132A/133A 

■ Pomiar |Z|, R i L 

■ Obliczanie: Q, D, 0(1 33A) 

■ Czsstotliwosci pomiarowe: 

100 Hz, 120 Hz, 1 KHz, 10 kHz 
(133A) 

■ Doktadnosc podstawowa 0,7% 

■ Wybor uktadu zastQpczego 
(szeregowego lub rownolegtego) 

■ Kalibracja, RS-232C 


ELC-133A 

Lift rfZOrl 

Motech MT-4080A/D 

■ Pomiar |Z|, R i L 

■ Obliczanie: Q, D, 0 

■ CzQStotliwosci pomiarowe: 

100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz (4080A) 

■ Doktadnosc podstawowa 0,2% 
(4080D), 0,4% (4080A) 

■ Wybor uktadu zast^pezego 
(szeregowego lub rownolegtego) 

■ Wybor napi^cia pomiarowego 

■ Pomiar 2-/4-przewodowy 

■ Kalibracja, RS-232C 



MT-4080A 



ELECTRONICS 

So. zo.o. 


ul. Migdatowa 10, 
02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52 
649-58-11,648-96-84, 
648-37-89 


i 
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NOWE PRZYRZADY FIRMY RIGOL 

Na wystawie ELEKTRONICA 2006 w Monachium znana firma Ri- 
gol zademonstrowata nowe interesujqc przyrzqdy pomiarowe. 


Oscyloskopy cyfrowe serii DS1000 
z analizatorem stanow logicznych 

Rodzina oscyloskopow DS1000 obejmuje 
4 przyrzydy o szerokosci pasma czystotliwo- 
sci: 100 MHz (model DS1102C), 60 MHz 



(DS1062C), 40 MHz (DS1042C) lub 25 MHz 
(DS1022C). Wszystkie te oscyloskopy charak- 
teryzujy siy maksymalny czystotliwosciy 
probkowania 400 MSa/s w czasie rzeczywi- 
stym oraz 25 GSa/s w trybie ekwiwalent- 
nym. Sy to przyrzydy 2-kanatowe z pamiyciy 
przebiegu o dtugosci 1M na kanat (tzw. dtu- 
gosc rekordu danych). Rozdzielczosc w pio- 
nie jest 8-bitowa, a czutosc od 2 mV/dz. do 
5 V/dz. Przyrzydy majy pamiyc zapisu 10 
przebiegow i 10 ustawien oscyloskopu. Sy tez 
oferowane oscyloskopy tej serii wyposazone 
w 16-kanatowy analizator stanow logicznych. 
Te modele sy dodatkowo oznaczone litery D. 
Analizatory maj y pamiyc przebiegu o dtu- 
gosci 512k. Przebiegi mogy bye wyzwalane 
zboczem, szerokosciy impulsu, szybkosciy 
narastania, sygnatem wizyjnym, a w mode- 
lach z analizatorem takze wzorcem lub cza- 
sem trwania impulsu logieznego. Oscylo- 
skopy majy wymiary 303x154x133 mm i 
masy 2,3 kg. 

Wirtualne oscyloskopy cyfrowe 
serii VS5000 



Parametry pomiarowe tych wirtualnych przy- 
rzydow pomiarowych sy takie jak oscylosko- 
pow cyfrowych serii DS1000. Seria obejmuje 
4 modele o roznej szerokosci pasma czystotli- 
wosci: 100 MHz (VS5102), 60 MHz (VS5062), 
40 MHz (VS5042) lub 25 MHz (VS5022). Mode- 
le oznaczone dodatkowo liters D majy 16-kan- 
atowy analizator stanow logicznych. Przyrzydy 
wyposazono w szybki interfejs USB 2.0 oraz 
LAN. Duza zalety przyrzydow sy bardzo mate 
wymiary (141 x45x217 mm) i masa 0,7 kg. 


Multimetry cyfrowe serii DM3000 

WCOIT... • - 
ft* •» -.v » 
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Seria DM3000 obejmuje 8 multimetrow 

0 rozdzielczosci 6V2 lub 5 3 A cyfry. Przyrzydy 
maj y 26 roznych funkcji pomiarowych, 10 
pamiyci ustawien parametrow pomiaru, 10 
pamiyci danych pomiarowych i 10 pamiy- 
ci dla czujnikow. Maksymalna ezystotliwose 
probkowania wynosi 50 kSa/s, a dtugosc 
pamiyci 1M punktow. Rezystancja wejscio- 
wa miernikow wynosi 10 GH. Gtowne funk- 
eje to pomiar napiycia i prydu statego i prze- 
miennego (RMS), rezystaneji (pomiar 2- 
lub 4-przewodowy), pojemnosci, test diod 

1 ciygtosci obwodu, pomiar czystotliwosci 
i okresu. Sy tez funkcje matematyezne: 
wartosc maksymalna, minimalna i srednia, 
dBm, dB, testowanie wedtug wartosci gra- 
nicznych. Multimetry typu DM3061, 
DM3062, DM3063 i DM3064 majy rozdziel- 
czosc 6V2 cyfry, a DM3051, DM3052, 
DM3053 i DM3054 - rozdzielczosc 5 3 A cyfry. 
Modele DM3063 i DM3053 wyposazono 
w tzw. modut sprawdzajycy (IM - inspection 
module) umozliwiajycy uzytkownikowi zbie- 
ranie i sprawdzanie danych z 16 kanatow. 
Multimetry DM3062 i DM3052 majy interfejs 
LAN/GPIB, a DM3064 i DM3054 - zarowno 
LAN/GPIB, jak i modut sprawdzajycy. Mul- 
timetry wyposazono w wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny 256x64 piksele. Wymiary przy- 
rzydow 232x107x291 mm, masa 2,5 kg. 

Wirtualne multimetry cyfrowe 
serii VM3000 



Parametry pomiarowe tych wirtualnych 
przyrzydow sy takie jak multimetrow 
DM3000. Seria obejmuje 4 przyrzydy 0 roz- 
dzielczosci 6V2 cyfry (VM3061, VM3063) lub 
5% cyfry (VM3051 i VM3053). Modele 
VM3063 i VM3053 wyposazono w modut 
sprawdzajycy IM. 

Przyrzydy majy interfejsy USB i LAN. Duza zale- 
ty wirtualnych multimetrow sy bardzo mate wy- 
miary (142x48x205 mm) i masa (0,8 kg). 



Generatory arbitrage DG2000 



Przyrzyd DG2000 moze generowac przebie- 
gi standardowe lub dowolne. Przebiegi stan- 
dardowe to: sinusoidalny, prostokytny, pito- 
wy, impulsowy, szumowy, wyktadniezy ro- 
snycy lub malejycy, sin (x)/x, kardiograficz- 
ny oraz przebieg staty (DC). Przebieg dowol- 
ny (arbitralny) moze miec dtugosc od 1 do 
512k punktow. W nieulotnej pamiyci mozna 
rejestrowac do 4 przebiegow. Maksymalny 
zakres czystotliwosci przebiegow sinuso- 
idalnych i prostokytnych wynosi od 1 pHz do 
40 MHz, a pitowego od 1 pHz do 400 kHz. Ge- 
nerowany szum biaty ma szerokosc pasma 
20 MHz. Jest mozliwosc modulacji AM, FM, 
FSK, PM oraz przemiatania logarytmieznego 
lub liniowego. Przebiegi charakteryzujy siy 14- 
bitowy rozdzielczosc^ w pionie. Maksymal- 
na ezystotliwose probkowania 100 MSa/s. 
Seria obejmuje 4 generatory rozniyce siy 
czystotliwosciy przebiegow i interfejsami 
wejscia/wyjscia. Modele DG2041 majy ezy- 
stotliwose maksymalny 40 MHz, a DG2021 
- 25 MHz. Wszystkie generatory majy 
interfejsy USB i RS-232, a oznaczone do- 
datkowo litery A majy tez interfejs LAN/GBIR 
Gtowne zastosowania generatorow DG2000 
to: symulacja roznego rodzaju sygnatow, 
np. z czujnikow, testowanie uktadow, syste- 
mow oraz magistral szeregowych. Genera- 
tory DG2000 majy masy 2,7 kg. 

Generatory arbitrage DG3000 



Ta rodzina przyrzydow ma funkcje takie sa- 
me, jak opisane generatory DG2000, lecz 
lepsze niektore parametry. Gtowny rozni- 
cy jest wiyksza maksymalna ezystotliwose 
przebiegu - do 120 MHz oraz wiyksza dtu- 
gosc przebiegu arbitralnego - do IM 
punktow. Czystotliwosc probkowania wy- 
nosi 300 MSa/s. Pasmo generowanego 
szumu biatego jest rowne 50 MHz. Ge- 
neratory DG3000 majy masy 3,5 kg. (r) 

Dystrybutorem aparatury firmy Rigol w Polsce jest 
firma NDN, tel./faks (0 22) 641 15 47, 644 42 50 
http: //www.ndn.com.pl, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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REGULATOR PR^DKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA 


Prosty regulator pr$dkosci obrotowej 
silnika zawsze moze si§ przydac, cho- 
ciazby do wentylatora. 

odulacja szerokosci impulsow (PWM - Pulse Width 
Modulation) lub regulacja wspotczynnika wypetnienia 
fali prostok^tnej znajduje czQSto zastosowanie przy re- 
gulacji pr^dkosci obrotowej silnikow prqdu statego. 
Wspotczynnik wypetnienia przebiegu jest zwykle rozumiany jako sto- 
sunek czasu trwania impulsu do okresu powtarzania (suma czasu 
trwania i czasu przerwy). 

Na rys. 1 przedstawiono kilka przebiegow czasowych o wspotczyn- 
nikach wypetnienia w zakresie (H75%. Przy amplitudzie napi^cia row- 
nej 5 V i wspotczynniku wypetnienia 25% wartosc srednia napi^cia 
wynosi 1,25 V, a przy 50% - 2,5 V. Maksymalna (100%) wartosc 
wspotczynnika wypetnienia jest rownoznaczna z przeptywem pr 3 - 
du statego. Zmieniaj^c wspotczynnik wypetnienia mozna zatem re- 
gulowac sredniq wartosc napi$cia na silniku, a tym samym jego pr$d- 
kosc obrotowq. 

Schemat prostego uktadu w ktorym uzyskuje si$ mozliwosc regu- 
lacji pr$dkosci obrotowej silnika, np. takiego jak stosowane w prze- 
nosnych magnetofonach, jest przedstawiony na rys. 2 . 

Pierwszy z inwerterow z histerez^ (z wejsciem Schmitta) 
oznaczony U 1 A pracuje jako multiwibrator astabilny o sta- 
tej cz$stotliwosci powtarzania (statym okresie) i regulowa- 
nym wspotczynniku wypetnienia. W potozeniu srodko- 
wym suwaka potencjometru R1 (liniowego) rezystancje, 
przez ktore nast^puje tadowanie i roztadowywanie konden- 
satora Cl s$ sobie rowne i wspotczynnik wypetnienia ge- 
nerowanego przebiegu wynosi 50%. Zmiana potozenia su- 
waka potencjometru w jedn$ lub drug$ strong powoduje 
zmniejszenie lub zwiQkszenie wspotczynnika wypetnienia. 

Drugi inwerter (U1B) pracuje jako bufor steruj^cy prac$ 
tranzystora T 1 . Jego stan zmienia si$ od zatkania do nasycenia. 
Wartosc srednia napi^cia na silniku pod^za za zmianami napi^cia 
sredniego przebiegu generowanego przez multiwibrator z uktadem 
U1 A, a zatem zmiana potozenia suwaka potencjometru R1 powodu- 
je zmianQ pr^dkosci obrotowej silnika. W jednym skrajnym potoze- 
niu suwaka silnik jest zatrzymany, a w drugim jego wirnik porusza 
si$ z pr^dkosci^ maksymaln^. 

Diody D1 i D2 stuz$ do wyraznego rozdzielenia obwodow tadowa- 
nia i roztadowywania kondensatora Cl podczas generacji przebie- 
gu steruj^cego. Kondensator C2 stuzy do ochrony baterii zasilajqcej 



Rys. 1. Przebiegi 0 rdznych wspdtczynnikach wypetnienia 



Rys. 2. Schemat regulatora pr§dko£ci obrotowej silnika 


przed przeptywem duzych sktadowych zmiennych pr$du. Dioda D3 
chronitranzystorTI przed ujemnym impulsem powstajqcym pod- 
czas wyt^czania silnika. 

Cz^stotliwosc generowanego przebiegu, przy zastosowaniu warto- 
sci elementow jak na rys. 1, wynosi ok. 250 Hz i moze bye zmienio- 
na przez zmian$ wartosci elementow Cl i R 1 . Rezystancja potencjo- 
metru powinna zawierac s\q w zakresie od 47 kO do 2,2 MO, a po- 
jemnosc kondensatora od 100 pF do 1 pF 
Na rys. 3 przedstawiono ptytkQ drukowan^ uktadu, a na rys. 4 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 



Rys. 3. Ptytka drukowana regulatora pr^dko- 
£ci obrotowej silnika (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytee dru- 
kowanej regulatora pr^dkoSci obrotowej silnika 


ELTRON ZtOTYM PARTNEREM FIRMY FERRAZ 


Dnia 21.11.2006 r. w Budapeszcie, firma 
ELTRON, dystrybutor bezpiecznikow Fer- 
raz Shawmut zostata uhonorowana certy- 
fikatem „Gold Partner". 

Status „ztotego partnera" oznaeza uznanie 
dla poziomu kompeteneji i jakosci obstu- 
gi klientow w zakresie produktow firmy 
Ferraz. Jednym z warunkow uzyskania 


wyroznienia byto utworzenie lokalnego 
magazynu bezpiecznikow i rozt^eznikow 
oraz wprowadzenie dokumentaeji w ]q- 
zyku polskim. (f) 

Informacje: ELTRON tel. (071) 343 97 55, 
faks (071)343 96 64, 
http: //www. eltron.pl, 
e-mail: eltron@eltron.pl 


I Fcrraz mi 
Shawmut 






ELTRON 

PObwxJ 


Gold Partner 2007 


in rccogrwion of the comnwwvt 
nod tnowfedew on ffw pfodocts 
■>nd servtcM of the brand 
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DZWONEK DOMOWY 


Taniej i prosciej juz nie 
mozna 

rzedstawiony uktad sygnaliza- 
cyjny generujqcy mity dla ucha 
dzwi$k, moze stuzyc jako dzwo- 
nek do drzwi wejsciowych. Nie 
wymaga stosowania zadnych uktadow 
scalonych generuj^cych melodie. Zostat 
skonstruowany przy wykorzystaniu mi- 
nimalnej liczby elementow. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. Wyroznia s\q w nim dwa bloki funk- 
cjonalne - zasilacz i generator dzwi^kowy. 



8,00 


-4,00 


1 3 5 7 

Rys. 2. Przebieg napi^cia z zasilacza (napi^cie na katodzie D1) 



Rys. 3. Ptytka drukowana dzwonka domowego 
(skala 1: 1) 


Zasilacz jest dot$czony bezposrednio do 
sieci energetycznej 230 V / 50 Hz, tworz$ 
go elementy C1^C2, D1 oraz R1+R4. Prze- 
bieg napi^cia na wyjsciu zasilacza - na 
kondensatorze C2 ma ksztatt pojedyncze- 
go z$ba pity o amplitudzie ok. 15 V, opa- 
daj^cego do ok. 3 V w czasie 2 s. Rezysto- 
ry R1 i R2 stanowi^ ogranicznik prqdu po- 
bieranego z sieci po wtqczeniu, a gtowny 
ogranicznik pr$du stanowi para elemen- 
tow Cl i R3. Rezystor R3 stanowi przejscie 
dla sktadowej statej pr$du diody prostow- 
niczej, a ponadto stuzy roztadowaniu kon- 
densatora Cl po wyt^czeniu urz^dzenia 
z sieci. Dodatkowo zabezpiecza przed ew- 
nentualnym porazeniem tadunkiem zgro- 
madzonym na tym kondensatorze. 
Generator dzwi^kowy tworz$: tranzystor 
T1, transformator gtosnikowy i elementy 


bierne C3^C5 oraz R5 i R6. Na czq- 
stotliwosc generowanego przebiegu 
maj$ gtowny wptyw elementy C4, 

C5 i R5. 

Po nacisni^ciu zewn^trznego przyci- 
sku, czyli dot^czeniu urz$dzenia do 
sieci energetycznej, powstaje na wyj- 
sciu zasilacza impuls pitoz^bny 
o ksztatcie przedstawionym na rys. 2. 
Sygnat akustyczny, o cz^stotliwosci 
ok. 3 kHz, generowany w uktadzie 
z tranzystorem T1 jest styszalny w gtosni- 
ku dot$czonym do wtornego uzwojenia 
transformatora. Mozna do tego celu wy- 
korzystac transformator gtosnikowy od 
starego radioodbiornika tranzystorowe- 
go i stosowny gtosnik o rezystancji 4 lub 
8 Q i mocy wyjsciowej 0,5 W. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkQ drukowa- 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej dzwonka 


nc| uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 

Uwaga: Poniewaz uktad jest dot$czony 
do sieci energetycznej 230 V/50 Hz, to 
nalezy zachowac duz$ ostroznosc podczas 
jego uruchamiania. 


BIOPALIWO ROZSZERZA ZASI^G SIECI BEZPRZEWODOWYCH 


Firma Ericsson, Stowarzyszenie GSM (GSMA) 
i wielonarodowa grupa telekomunikacyjna 
MTN potqczyty sity w celu wykorzystywania 
biopaliw jako alternatywnego zrodta energii 
dla sieci bezprzewodowych w krajach rozwi- 
jaj^cych s\q. Trzy organizacje realizujq w Ni- 
gerii pionierski projekt maj§cy na celu zade- 
monstrowanie potencjatu biopaliw. Mog$ 
one zast§pic olej nap^dowy jako zrodto ener- 
gii dla komorkowych stacji bazowych zloka- 


lizowanych poza zasi^giem sieci elektrycznej. 
W instalacji pilotazowej - wspieranej przez 
Fundusz Rozwoju GSMA - Ericsson i MNT za- 
instalujq w Lagos pilotazow$ stacjQ bazow$ 
nap^dzan^ biodieslem, a nast^pnie rozmiesz- 
cz$ podobne stacje w wiejskich obszarach po- 
tudniowo-wschodniej i potudniowo-zacho- 
dniej Nigerii. Powstanie tancuch dostaw przy- 
nosz$cy korzysci miejscowej ludnosci, ktora 
b^dzie dostarczata zboza uprawiane lokal- 


nie i przetwarzata je na biopaliwo. Orzeszki 
ziemne, nasiona dyni, jatrofa i olej palmowy 
b$d$ wykorzystywane w poczqtkowych te- 
stach pilotazowych. Tylko na 25% powierzch- 
ni Nigerii jest mozliwosc podt$czenia do sie- 
ci elektrycznej. Grupa MTN zainwestowata 
w Y'ellowWatts - wtasny system zasilania - 
ztozony z rozbudowanej sieci generatorowza- 
projektowanych tak, aby utrzymac dziatania 
sieci MTN na optymalnym poziomie. (cr) 
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PODWAJACZ NAPI^CIA 


Uktad jest bardzo pro- 
sty i zawiera niewiele 
elementow, jego 
sprawnosc energetycz- 
na si$ga 80 %, a powie- 
lenie napi$cia jest pra- 
wie dwukrotne. 

iniaturowe urzqdzenia elek- 
troniczne na ogot s$ zasilane 
bateryjnie, a czQSto si<? zda- 
rza, ze wymagane napi^cie 
zasilania jest wiQksze od napiQc uzyskiwa- 
nych ze standardowych baterii. Jezeli bate- 
ria o wymaganym napi^ciu nie jest osi^gal- 
na, to mozna starac s\$ pot^czyc szerego- 
wo kilka ogniw tak, aby uzyskac z^dane 
napi^cie. To jednak zwi^ksza rozmiary urz$- 
dzenia. Jednym z prostszych sposobow 
rozwi$zania tego problemu moze okazac 
siQ zastosowanie podwajacza napi^cia, do- 
tyczy to sytuacji, w ktorej odbiornik energii 
pobiera niezbyt duzy pr§d. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat powiela- 
cza napi^cia matej mocy, ktory moze bye 
odpowiedzi^ na potrzebQ uzyskania wyzsze- 
go napi^cia ze standardowych baterii, jed- 
nak przy matym poborze pr$du. 

Uktad scalony U1 (555) pracuje jako multi- 
wibrator astabilny generuj^cyfalQ prostok$t- 
n$ o czQStotliwosci ok. 10 kHz. Cz^stotli- 
wosc powtarzania i wspotezynnik wypetnie- 
nia faii prostok^tnej ustalaj§ elementy Cl, R1 
i R2. Przebieg wyjsciowy multiwibratora 
z wyjscia Q jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T1 , ktory wraz z T2 tworzy zespot 


R2 

47k 


R1 

4.7k 


Cl 

lOn 



steruj^cy procesem powielania. Wyniko- 
we napi^cie wystQpuje na kondensatorze 
wyjsciowym C5. 

W ci$gu kazdego cyklu fali prostok^tnej, 
w stanie wysokim nastQpuje nasycenie tran- 
zystora T1 i zatkanie T2. W stanie nasycenia 
T1 nast^puje tadowanie kondensatora C4 
przez diody D2 i D1 do napi^cia bliskiego na- 
piQciu zasilania. Natomiast w czasie trwania 
stanu niskiego fali, przy tranzystorze T1 za- 
tkanym a T2 nasyconym, w pocz$tkowej fa- 
zie napi^cie w punkeie pot$czenia konden- 
satora Cl, emitera T2 i anody diody D1 
zmienia siQ skokiem bliskim napi^ciu zasi- 
lania. W drugiej fazie tadunek z kondensa- 
tora C4 jest przenoszony przez diodQ D3 do 
kondensatora C5. Dzi^ki temu napi^cie na 
C5 jest bliskie podwojonej wartosci napiQ- 
cia zasilania. Jezeli cz^stotliwosc generaeji 
multiwibratora jest dostateeznie duza, to 
napi^cie wyjsciowe powielacza pozostaje 
state przy matych zmianach obci$zenia. 
Przy napi^ciu zasilania rownym 8 V i obi§- 
zeniu wyjscia rezystancj$ 10 kn, napi^cie 
wyjsciowe wynosi 14,1 V. 



Rys. 2. Pfytka dmkowana podwajacza napiQcia (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee 
drukowanej podwajacza napi^cia 


Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowan$ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


NOWA POSTAC KRZEMU DO ZASTOSOWAN W ELEKTRONICE 


Niemieccy naukowey z Technische Universitat Imenau w Niemczech 
stworzyli now$, ciekaw$ formQ krzemu, ktora moze bye „sklejana" 
i „rozrywana" jak rzep. 

Nowy materiat wyprodukowano z „czarnego krzemu". Powstaje on, 
gdy zwykty krzem jest oswietlany promieniem lasera o duzej mo- 
cy lub bombardowany strumieniem jonow o wysokiej energii. Po- 
wierzchnia krzemu pokrywa siQ wtedy gQst$ struktur§ mikroskopij- 
nych igietek. Odbicie swiatta pomi^dzy tymi igietkami, bez mozli- 
wosci ucieczki, nadaje materiatowi jego czarny kolor. Niemieccy na- 
ukowey uzyli jonow o wysokiej energii do wytworzenia czarnego 
krzemu, na ktorego powierzchni na 1 milimetrze kwadratowym znaj- 
duje siQ 1 milion igietek. Kazda z nich ma dtugosc 15^-25 mikrome- 
trow. Zauwazono, ze dwie powierzchnie czarnego krzemu zt^ezo- 
ne ze sob^ sklejaj§ s\§. Dzieje sis tak, poniewaz igietki z jednej po- 
wierzchni wchodz^ pomi^dzy igietki drugiej. Naukowey twierdz§, 
ze nowy materiat, nazwany „Silikon Velcro", moze stac si§ przydat- 
ny przy produkcji mikroprocesorow. Dzi^ki niemu mozna b^dzie ma- 


nipulowac cienkimi warstwami krze- 
mu bez uzywania podwyzszonej 
temperatury b^dz klejow, ktore mo- 
g§ uszkodzic produkty. Przenosze- 
nie duzyeh, cienkich ptyt krzemo- 
wych mozna zrealizowac za porno- 
c$ „przylepiaj^cego si§" przenosni- 
ka z „czarnego krzemu". Wynalazek 
niemieckich badaezy umoziiwit im takze skonstruowanie urz$dzen 
kontroluj^cych przeptyw mikroskopijnych ilosci cieczy. Stworzono je 
przez pot$czenie ze sob$ powierzchni pokrytej mikroskopijnymi 
rowkami z ptask$ powierzchni^. Urz$dzenia te mog$ znalezc zasto- 
sowanie w analizie chemicznej. Jeszcze jednym ciekawym zastoso- 
waniem niemieckiego wynalazku jest t^czenie ze sob$ elementow mi- 
krochipow wykonanych w roznych technologiach. Dzi^ki temu moz- 
na bQdzie w tatwy sposob tworzyc hybrydowe elementy mikro- 
elektroniczne. (af) 
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TRANSMISJA BEZPRZE WODO WA W AUTOMATYCE 


■TkIKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 




BLUETOOTH I ETHERNET 
W SRODOWISKU PRZEMYSLOWYM 




Zalety bezprzewodowej 
transmisji danych sq 
widoczne szczegolnie 
w sytuacjach, ktore 
wymagajq wprowadza- 
nia czf stych zmian 
w tqczach, tj. zmiany 
rodzaju obslugiwanego 
urzqdzenia lub zmian 
w oprogramowaniu. 

W tradycyjnych sieciach 
transmisji danych w sro- 
dowisku przemystowym 
korzysta si§ ze znanych 
standardow przewodowych RS-232, RS- 
422 i RS-485. Jako rozwiqzanie zamienne, 
bezprzewodowe mozna wykorzystac spe- 
cjalny konwerter (rys. 1) przetwarzajqcy sy- 
gnaty wymienionych interfejsow na sy- 
gnaty interfejsu Bluetooth. Na rys. 2 przed- 
stawiono schemat blokowy takiego prze- 
twornika, PSI-WL-RS232-RS485/BT pro- 
dukcji firmy Phoenix Contact. Widoczna 
jest tu cz§sc zasilajqca, dwa tory sygnato- 
we (jeden dla interfejsu RS-232, a drugi 
wspolny dla RS-422 i RS-485), diody sy- 
gnalizacyjne - nadawanie (TD) i odbior 
danych (RD), przei$cznik wyboru interfej- 
su wejsciowego, mikrokomputer i modut 
radiowy Bluetooth. 

Modut jest montowany na szynach no- 
snych EN, zasilany napi^ciem statym lub 
przemiennym 24 V i charakteryzuje si§ 
szybkosciq transmisji 187,5 kbit/s oraz wy- 
borem rodzaju pracy RS-232, RS-422 lub 



RS-485. Zasi§g dziatania t^cza moze wy- 
nosic do 150 m zaleznie od rodzaju ante- 
ny i mocy wyjsciowej. Dost^pne s$ dwa 
rodzaje anten: dookolna z zyskiem 2 dB 
i kierunkowa o zysku 8 dB. Moc wyjscio- 
wa cz§sci nadawczej jest dostosowywana 
do odlegtosci mi^dzy wspotpracujQcymi 
modutami. Dost^p do przetwornika jest 
chroniony hastem, a ponadto wymagane 
jest, typowe dla standardu Bluetooth, spa- 
rowanie lub umieszczenie na liscie upraw- 
nionych urz$dzen. 

Wspotczesne zasady organizacji produk- 
cji na zautomatyzowanych liniach tech- 
nologicznych obejmuj$ integracj^ sieci 


sterujqcej liniq produkcyjn^ z sieciq Ether- 
net, uzywanq w biurze firmy. Ostre wyma- 
gania dotyczqce srodowiska przemysto- 
wego przenoszq si§ takze na sieci biurowe. 
Do potqczenia sieci Ethernet z iqczami 
pracuj$cymi w standardzie RS-232 moze 
postuzyc urzqdzenie FL COM SERVER 
przedstawione na rys. 3. Schemat bloko- 
wy takiego interfejsu przedstawiono na 
rys. 4. Wyroznia s\§ w nim cz§sc zasilaj$- 
c$ i tor sygnatowy sktadajqcy si§ ze 
wzmacniaczy-buforow RS-232 i proceso- 
ra przetwarzaj^cego sygnaty RS-232 na sy- 
gnaty zgodne z protokotami sieciowymi. 
Umozliwia on przyt$czanie do sieci Ether- 
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Rys. 3. 

Konwerter RS-232 
- Ethernet 


net pojedynczych urz$- 
dzen lub sieci urz$dzen 
rozproszonych. W rezul- 
tacie uzytkownicy sieci 
Ethernet mog^ miec do- 
stQp do sieci przemy- 
stowej, spradzac stan 
poszczegolnych urz$- 
dzen i oprogramowania, 
odbierac dane wizuali- 
-zacyjne, a takze prowa- 
dzic czynnosci konser- 
wacyjne. 

Urz$dzenie FL COM SERVER jest przewi- 
dziane do montazu w szafach tqczenio- 
wych, na szynach nosnych EN. Jest zasi- 
lane napi^ciem 24 V, ze zrodta napi^cia sta- 
tego lub przemiennego. Moze pracowac 
zgodnie z popularnymi programami sie- 
ciowymi. Jest dot$czane do sieci 10/100 
Base-T za posrednictwem typowego zt$- 
cza RJ45, a do interfejsu RS-232 przez 
zt$cze szufladowe SUB-D9. Dost^pne jest 
takze oprogramowanie do przekierowywa- 
nia danych do kart sieciowych dziataj$cych 
w systemie Microsoft Windows i komuni- 
kowania si§ z nimi przy uzyciu protokotu 
TCP/IR Umozliwia to wspotpracQ z urz$- 
dzeniami z interfejsem RS-232, tak jakby 
byty one bezposrednio dot^czone do sze- 
regowego portu komputera. (cr) 


0 PHOENIX 
CONTACT 

Bs2pnewodowi transmisji = 
danyeh Wireless MUX 1 
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Sztuka programowania 
mikrokontrolerdw 

AV/? 

Pedstswv 


tag 

oraz szczegotowo omowiono kompletn^ listQ instrukcji mikrokontrolera. Zaprezentowano 
narz^dzia do tworzenia i symulacji oprogramowania oraz wybrane zagadnienia z arytme- 
tyki maj$cej zastosowanie w programowaniu. Duza liczba przyktadowych programow ze 
szczegotowym wyjasnieniem sposobu ich dziatania znacznie ufatwi naukQ pisania wtasnych 
programow. W omawianych przyktadach zastosowano gtownie mikrokontroler Atmega- 
8515, ale rozwi$zania programowe s§ prawdziwe takze dla innych mikrokontrolerdw, za- 
rowno bardziej rozbudowanych, jak i okrojonych w stosunku do Atmega8515. 

Ksi^zka jest adresowana zwtaszcza do szerokiego kr^gu hobbystow i pasjonatow techni- 
ki mikroprocesorowej, ale z pewnosci^ b§d$z niej korzystac takze studenci oraz specjali- 
sci zawodowo zajmuj^cy s\$ projektowaniem systemow mikroprocesorowych i ich opro- 
gramowaniem. (mn) 

Ksiazka jest dostQpna w wielu ksiqgarniach. Dodatkowe informacje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http: //www. btc. pi, e-mail redakcja@btc. pi 



SZTUKA PROGRAMOWANIA 
MIKROKONTROLER6WAVR. Podstawy 
Wydawnictwo BTC, Warszawa 2006, str. 349 

Na rynku krajowym jest niewiele ksi^zek na temat programo- 
wania mikrokontrolerdw, a praktycznie wcale nie ma litera- 
tury dotycz^cej programowania wasemblerze popularnej ro- 
dziny mikrokontrolerdw AVR produkowanych przez firm§ At- 
mel. Omawiana ksiazka uzupetnia wi$c istniejqc^ lukQ. Au- 
tor postawit sobie za cel przedstawienie programowania 
mikrokontrolerdw w taki sposob, aby stato siQ przystQpne dla 
szerokiego grona Czytelnikow. 

W ksi$zce zawarto informacje o budowie mikrokontrolerdw 
AVR, opisano m. in. rdzen, pami^ci programu i danych, re- 
jestry wejscia-wyjscia. Podano podstawy j^zyka asembler 


NOKIA 5500 SPORT I NOKIA 5500 SPORT MUSIC EDITION h 


Telefony Nokia 5500 Sport 
i Nokia 5500 Sport Music Edi- 
tion to eleganckie, zgrabne 
urz^dzenia dla osob prowa- 
dz$cych sportowy tryb zycia. 

Zostaty specjalnie przygoto- 
wane do codziennego uzyt- 
ku w pracy i podczas cwiczen. 

W telefonie Nokia 5500 Sport, 
za pomoc3 specjalnego przy- 
cisku mozna wt$czyc jeden 
ztrzech rodzajow pracy: tryb 
telefonu, tryb muzyczny - do 
relaksu lub utrzymania tempa, 
oraz tryb sportowy, ktory utatwia skuteczny 
trening. W trybie sportowym telefon rejestru- 
je wyniki treningu i umozliwia sledzenie wy- 
nikow pracy i cwiczen. Wbudowany licznik 
mierzy pokonywane odlegiosci i spalone ka- 
lorie. Szczegoln^ wytrzymaiosc telefonu No- 
kia 5500 Sport zapewnia ergonomiczna obu- 
dowa z nierdzewnej stali z oston^ chroniqc^ 
przed zachlapaniem i pytem oraz gumowymi 
uchwytami. 

Do budowy tego telefonu uzyto materiatow 
stosowanych w najnowoczesniejszych przy- 
rz^dach i akcesoriach sportowych. 

Telefon zawiera oprogramowanie do przetwa- 
rzania tekstu na mowQ - wystarczy wt^czyc 


gtosowe odczytywanie wia- 
domosci. Nokia 5500 Sport 
zmotywuje takze aktywnych 
melomanow. Telefon rozpo- 
znaje wiele formatow pli- 
kow muzycznych, a przy 
uzyciu kart pamiQci o po- 
jemnosci do 1 GB, mozna 
przechowywac okoto 750 
utworow. 

W wersji Music Edition tele- 
fon wzbogacono o kartQ pa- 
nned o pojemnosci 512 MB, 
mieszcz^c^ do 375 utwo- 
row, a takze pasek do noszenia w stylu fitness, 
uchwyt rowerowy oraz sportowy zestaw stu- 
chawkowy o nowej kolorystyce. Pomystowy 
pasek umozliwia solidne mocowanie telefo- 
nu Nokia 5500 Sport Music Edition w talii 
lub na ramieniu, dzi^ki czemu nie spadnie on 
nawet podczas dynamicznych cwiczen. Ana- 
tomicznie dopasowany, zaktadany na ucho 
sportowy zestaw stuchawkowy zapewnia 
wygodQ bezprzewodowego stuchania muzy- 
ki i prowadzenia rozmow. Komfort korzysta- 
nia z funkcji muzycznych zwi^ksza aplikacja 
Nokia Music Manager do tatwego przesyta- 
nia z komputera plikow muzycznych w wie- 
lu roznych formatach. (cr) 
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X&iKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


NOWOCZESNA PRODUKCJA 
UKtADOW ELEKTRONICZNYCH 


Latwo zauwazyc, ze otacza nas 
coraz wi$ksza liczba urzqdzeri 
elektronicznych, poczynajqc 
od radia, telewizora i magnetowidu, 
a koriczqc na odtwarzaczu mp3, 
telefonie komorkowym i osobistym 
komputerze. Urzqdzenia te rozpo- 
wszechnify si§, bowiem sq coraz 
tarisze dzi$ki nowoczesnej 
technologii produkcji ukfadow 
elektronicznych. 


P ostcp techniczny sprawia, ze technologia produkcji 
ukfadow elektronicznych staje sic coraz doskonalsza. 
W produkcji wielkoseryjnej skomplikowanych ukfa- 
dow o matych rozmiarach, nie stosuje sic juz montazu 
przewlekanego. Polegat on na tym, ze koncowki kazdego kom- 
ponentu byty przecicgane na drugc strong pfytki i przylutowywa- 
ne do sciezki przewodzccej. Lutowano je rccznie, albo w urzcdze- 
niach z tak zwanc falc* Obecnie, w sprz^cie o matych wymiarach, 
takim jak telefony komorkowe, aparaty fotograficzne, czy tak 
popularne obecnie odtwarzacze mp3, powszechnie stosowany 
jest montaz powierzchniowy. Przy tej technologii, miniaturowe 
komponenty elektroniczne umieszcza sic bezposrednio na scien- 
ce przewodzccej i przylutowuje. Proces ten jest niemal cafkowi- 
cie zautomatyzowany. W niektorych przypadkach stosuje sic 
technologic mieszanc, wickszosc komponentow jest montowa- 
nych powierzchniowo, tylko niektore, takie jak przetcczniki, trans- 
formatory, czy listwy przytcczeniowe, montuje sic uzywajcc 
technologii przewlekanej. 

Proces produkcyjny mozna podzielic na etapy zwiczane z zasto- 
sowaniem odmiennych urzcdzen. Elementami, od ktorych zaczy- 
na sic produkcja, sc pfytki drukowane, na ktore nanosi sic paste 
lutownieze, a nastepnie umieszcza komponenty elektroniczne - 
rezystory, kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone itd., 
ktore trzeba do tej pfytki przylutowac. Naturalnie chodzi tu o kom- 
ponenty w obudowach przeznaczonych do montazu powierzch- 
niowego. 

Do nanoszenia na pfytki pasty lutowniczej, z ktorej pozniej w pie- 
cu wytapia sic cyna, stuzc maszyny nazywane sitodrukarkami. 
Nastcpnc maszync jest automat do montazu, ktory pobiera kom- 
ponenty z pojemnikow i umieszcza je w odpowiednim miej- 
scach na pfytce drukowanej. Kolejna maszyna przylutowuje 
komponenty znajdujcce sic na pfytce do punktow lutowniezyeh. 
Do lutowania ptytek, w przypadku montazu powierzchniowego 



Widok ogdlny linii produkcyjnej do uktaddw elektronicznych na ptytkach druko- 
wanych 


uzywa sic piecow do tak zwanego lutowania rozpfywowego. Je- 
zeli na pfytce sc komponenty przewlekane, to stosowane sc urze- 
dzenia do lutowania falc- Istniejc takze urzcdzenia do lutowania 
selektywnego, uzywane w przypadku montazu mieszanego, to 
znaezy, gdy czesc komponentow jest przewlekana, a czesc 
montowana powierzchniowo. 

Zdarza sic, ze na pfytce znalazf sic wadliwy komponent, albo zo- 
staf wadliwie przylutowany i trzeba go wymienic. W takim 
przypadku niezbedne sc specjalne staeje naprawcze do rozlu- 
towywania i wlutowywania pojedynezyeh komponentow. 

To jeszcze nie koniec. Zmontowane pfytki trzeba sprawdzic, 
czy nie ma na nich wadliwych punktow lutowniezyeh i kompo- 
nentow z widocznymi wadami. Do sprawdzania jakosci monta- 
zu uzywa sic urzcdzeh optycznych i rentgenowskich. 

Urzcdzenia do sitodruku 

Technika sitodruku jest znana od najdawniejszyeh czasow i juz 
w starozytnej Japonii byfa uzywana do nanoszenia ozdobnych 
wzorow na kimona. Po wynalezieniu druku znalazfa szerokie za- 
stosowanie w poligrafii, gdzie do dzisiejszego dnia jest czesto 
stosowana. 

Zasada dziafania sitodruku jest dosyc prosta. Na prostoketnej ra- 
mie jest rozcicgnicta gesta siatka, ktorej nitki sc wykonane 
z tworzywa sztucznego albo metalu. Bezposrednio pod nic 
znajduje sic podfoze, na ktorym ma bye wydrukowany wzor. Na 
siatce znajduje sic szablon bedecy negatywem wzoru. Pod- 
czas drukowania farba jest rozprowadzana po cafej powierzch- 
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Maszyna do sitodruku 



ni siatki za pomoc$ tzw. rakli. Farba jest przeciskana rakl§ przez 
oczka siatki i zabarwia podtoze. Naturalnie miejsca zastoni^te 
przez szablon nie S3 pokrywane farb^. Zaleznie od konstrukcji ma- 
szyny, poruszana jest rakla albo rakla i podtoze. 

Podczas produkcji uktadow elektronicznych na ptytkach dru- 
kowanych, sitodrukarek uzywa si$ do naktadania na te ptytki pa- 
sty lutowniczej i kleju do mocowania komponentow. Skoro mo- 
wa o pascie lutowniczej to warto dodac, ze w nastQpnym etapie 
produkcji w piecu lutowniczym, z pasty wytapia si$ cyna i przy- 
lutowuje komponent do podtoza - punktu lutowniczego. 

Jako przyktad urz^dzenia tego rodzaju, moze postuzyc potauto- 
matyczna precyzyjna drukarka BS 1400. Mozna m3 wykony- 
wac nadruki na ptytkach jedno- i dwustronnych. Ptytki drukowa- 
ne s§ mocowane na ruchomym stoliku, poruszaj^cym siQ na pre- 
cyzyjnych prowadnicach, zapewniaj^cych duz3 doktadnosc 
i powtarzalnosc mocowania ptytek. Podwojna rakla ma doktad- 
nie kontrolowany przesuw, aby zapewnic rownomierne nakta- 
danie pasty lutowniczej. 

Do sterowania prac3 drukarki stuzy komputer klasy PC pracuj^- 
cy w systemie Windows, ze specjalistycznym oprogramowa- 
niem. Informacje o pracy urzqdzenia, w tym o potozeniu ptytki, 
S3 widoczne na monitorze. Do obserwacji procesu stuz3 dwie ka- 
mery CCD. Punkty referencyjne do pozycjonowania ptytki S3 au- 
tomatycznie rozpoznawane a pozycja ptytki korygowana. 
Szybkosc druku jest regulowana w zakresie 2-M50 mm/s. Mak- 
symalna powierzchnia druku 300 x 350 mm. Drukowane mog3 
bye ptytki o wymiarach od 20 x 20 mm do 350 x 350 mm i gru- 
bosci od 0,8 do 8 mm. 

Urz3dzenie jest zasilane z sieci 230 V, pobor mocy 500 W, wymia- 
ry: 130 x 90 x 130 cm. 

W nast^pnym artykule b$d3 omowione kolejne etapy produkcji 
uktadow elektronicznych oraz przyktady urz3dzeh technologicz- 
nych. (SJ) ■ 
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ROZWIAZANIA UKtADOWE 
SYSTEMU PIXEL PLUS (2) 


Uktad Natural Motion 

Prosta technika 100 Hz polega na podwo- 
jeniu kazdego pola ramki AA, BB, w celu 
eliminowania migotania duzych po- 
wierzchni obrazu, ale powoduje zamazy- 
wanie konturow szybko poruszajqcych 
siQ obiektow. Na rys. 6 pokazano porow- 
nanie rzeczywistego potozenia obiektu 
przy nadawaniu pol obrazu tradycyjnie 
z cz^stotliwosci^ 50 Hz i z powtorzeniem 
pol przy zastosowaniu techniki 100 Hz. 
Powtorzenie tego samego pola powodu- 
je, ze oko rejestruje obraz jako zaburzony, 
poniewaz droga kreslona przez obiekt nie 
jest liniowa. Jeszcze bardziej niekorzystny 
obraz powstaje, gdy jest odtwarzany film 
kinowy z szybkosci^ 25 obrazow/s (25 
Hz). Technika 100 Hz wymaga powtorze- 
nia czterech dodatkowych pol, jeszcze 
bardziej zwi^ksza efekt smuzenia (rys. 7). 
Problemy te rozwi^zano za pomocq ukta- 



poruszaj^cego si^ 
obiektu 


Oczekiwane potoze- 
nie obiektu 6 pola 


Wyswietlane potoze- 
nie obiektu 6 pola 
Obiekt w oryginalnym 
polu 

Obiekt w interpolowa- 
nym polu 

50 Hz pole 


8 100 Hz pole 


b) 



Obraz w trybie Wideo Motion 
(50 Hz) na ekranie TV 50 Hz 



Obraz w trybie Film Motion (25 Hz) na ekranie TV 50 Hz 
lub w trybie Wideo Motion 50 Hz na ekranie TV 100 Hz 


Rys. 6. Wykresy poruszajqcego si§ obiektu dla 
technik 50 i 100 Hz (a), oraz widok obrazu bez i ze 
smuzeniem dla rdznych trybdw wideo (b) 


a) Kierunek ruchu 



Film Motion (25 Hz) na 100 Hz 
telewizorze 


Rys. 7. Rozktad p6l obrazu wtechnice 100 Hz i widok 
smuzqcego obrazu przy odtwarzaniufilmu kinowego 
(Film Motion 25 Hz) (a) i po zastosowaniu uktadu 
Natural Motion (b) 


du Natural Motion. Uktad ten doskonalo- 
no przez ok. 10 lat i powstato wiele jego 
wersji, ktore s§ stosowane w telewizo- 
rach roznej klasy. 

Uklad SAA 4992H Falconic 

Najcz^sciej stosowanym jest uktad SAA 
4992H Falconic (rys. 8), ktory kompensuje 
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Rys.8. Schemat blokowy przetwarzania sygnatu luminacji przez uktad SAA4992 (a) oraz analiza wektora 
poruszajqcego si§ obiektu w bloku (b) 
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Rys. 9. Schemat blokowy moduiu MK12 


smuzenie szybko poruszajqcych s\q obiektow dla roznych zrodetsy- 
gnatow: telewizyjnego 50 Hz, filmow DVD (wideo 50 Hz) i filmow ki- 
nowych (Film Motion 25 Hz). 

W uktadzie, za pomocq estymacji ruchu i analizy wektorowej, jest okre- 
slane przewidywane poprawne potozenie obiektu i sqtworzone do- 
datkowe pola obrazowe umieszczane mi^dzy polami AB. Wzrok 
odbiera wtedy obraz jako poprawny, bez smuzenia. 

Ze wzgl^du na ztozonosc analizy wektorowej tworzenie dodatko- 
wego obrazu zostanie omowione skrotowo. Algorytmom esty- 
macji ruchu poddaje s\q sygnat luminancji. Kazde pole jest dzie- 
lone na bloki o okreslonej liczbie pikseli. Wektory ruchu powsta- 
je na podstawie danych z blokow przylegtych znajdujecych s\q 
obok poruszajqcego s\q obiektu (informacja odnosnie potozenia) 
oraz danych poprzedniego i gtownego pola (informacja dotyczq- 
ca czasu). W dalszym etapie przetwarzania cyfrowego nast^pu- 
je porownanie wektorow z poszczegolnych pol i optymalizacja wy- 
boru wektorow do nowego tworzonego pola. W pami^ci Multi 
Port RAM (MPR) lewej i prawej sq zapisywane dane gtownego po- 
la i cata ramka. Cata analiza i tworzenie sygnatu interpolowane- 
go pola odbywa s\q w blokach Motion Estymation, De-interlacer 
i Upconversion. W uktadzie Motion Estimator jest okreslany 
przewidywany wektor ruchu okreslany z sqsiednich blokow po- 
przedniego i gtownego pola, ktory jest przechowywany w pamiQ- 
ci TMP (Temporal Prediction Memory). Tworzenie optymalnego 
wektora wymaga wielu estymacji za pomocq algorytmow rekur- 
sywnych. 

Uktad De-interlacer konwertuje sygnaty z przeplotem na progre- 
sywne i zapisuje w pami^ciach FM2 - oryginalne pole i FM3 - in- 
terpolowane. Uktad Upconversion konwertuje cz^stotliwosci 
pol do okreslonej cz^stotliwosci wyjsciowej. Po dalszej obrobce 
w uktadach Vertical Peaking i Vertical Zoom sygnat luminancji jest 
kierowany do uktadu PICNIC. 

Na rys. 9 pokazano schemat blokowy modutu MK12 stosowane- 
go praktycznie w telewizorach zawierajqcego uktady SAA 4979 
i SAA 4992. 

Dekoder DMSD SAA 7118 przetwarza analogowe sygnaty wizyj- 
ne na cyfrowe w standardzie ITU-656. Drugi z dekoderow SAA 
71 14 jest zrodtem sygnatu cyfrowego do realizacji funkcji PIP 
Uktad procesora TDA933X steruje wyswietlaczem zapewniajqc 
synchronizacjQ poziomq, odchylanie pionowe i kontrolowanie 
geometrii obrazu na kineskopie. 

Szczegotowy opis uktadow SAA 4979 i SAA 4992 zamieszczono 
na stronie www. radioelektronik.pl 

Jerzy Justat 
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Telefony komorkowe tak mocno wplotty s\q w nasze codzienne zy- 
cie, ze nikogo nie dziwiq oryginalne ksztatty, czy nietypowe mozliwo- 
sci nowych modeli rozchwytywanych zwtaszcza przez mtodziez. Na- 
lezy podkreslic, ze cz^sto efektownemu wyglqdowi z reguty nie to- 
warzyszq lepsze parametry techniczne urzqdzenia, takie jak np. W\qk- 
sza niz zwykle pojemnosc pami^ci czy zdolnosc rozdzielcza wbudo- 
wanej kamery cyfrowej. 

Jedna z berlinskich firm - „Product Visionaires" - specjalizujqca s\q 
we wzornictwie przemystowym oferuje caty szereg atrakcyjnych 
koncepcji telefonow komorkowych i odtwarzaczy muzyki, ktore bq- 
dq mogty zainteresowac osoby lubiqce ekstrawagancje. Na razie 
projekty plastykow„Product Visionaires" istniej^ jedynie na papierze 
lub w postaci modeli, ale ich pomysty z pewnosciq zastuguje na wi§- 
cej uwagi. 

Na przyktad model telefonu komorkowego w po- 
staci wqza o nazwie Snaked, emitujqcy kolorowe 
swiatto moze spetniacfunkcje efektownej i funkcjo- 
nalnej ozdoby dla dziewczyny, ktora natozy go na 
rQkQ jak bransoletkQ idee np. do dyskoteki (rys. 1). 
Innym pomystem jest BubbleMax (rys. 2), tele- 
fon z odtwarzaczem w ksztatcie kuli mogecej nawet 
unosic s\q na powierzchni wody. Wewnetrz obudo- 
wy zabezpieczonej przed wilgocie i pytem ma s\q 
znajdowac kamera i gtosnik z wodoszczelne mem- 
brane Taki telefon b^dzie mozna wrzucic do wan- 
ny lub basenu aby majqc go obok siebie moc stu- 
chac ulubionej muzyki, lub prowadzic rozmowQ. 
Ciekawq propozycj^ jest telefon HeadPhone w postaci naktadanej na 
ucho stuchawki z reczke majece klawiaturQ. Na zewnQtrznej po- 
wierzchni stuchawki przewidziano ekran informacyjny. (rys. 3). 

Dla mitosnikow gier projektanci proponuje model telefonu Big Gamer 
(rys. 4) z ekranem, ktory wychyla siQ ze srodka obudowy 
i jednoczesnie obraca o 90°, dzi^ki czemu moze nieco przy- 
pominac futurystyczny dzojstik albo cyfrowq kamery 
z dodatkowe reczke. Takie rozwieza- 
nie ma utatwiac dynamiczne gry. 

Trudno przewidziec, czy i kiedy moge 
s\q pojawic na rynku modele uzytkowe 
telefonow komorkowych wedtug tych 
projektow. Wiadomo, ze biura projek- 
towe wielu firm intensywnie pracuje nad nowymi 
koncepcjami. 

Ale nie tylko nowosci moge bye atrakcyjne. Firma 
niemiecka Retrostar oferuje przyktadowo tradycyj- 
ne, petnowymiarowe stuchawki telefoniczne (rys. 
5), ktore mozna podtqczyc do telefonu komorkowego firmy Nokia. 
Samsung, Siemens, czy Sony/Ericsson, 
a nawet do laptopa. Przewidziano w tym ce- 
lu odpowiednie adaptery. Argument dla te- 
go pomystu „powrotu do przesztosci" jest 
prosty: konwencjonalne stuchawkQ czasa- 
mi tatwiej trzymac w rqku anizeli miniaturo- 
wq komorkQ. Wiedze o tym dobrze zwtasz- 
cza osoby o solidnej budowie ciata i duzyeh, 
mocnych r^kach. Pewnq niedogodnoscie moze bye tylko to, ze no- 
sic normalne stuchawkQ telefoniczne przy sobie jest nieco trudniej i wy- 
glqda to smieszniej. Ale wydaje s\q, ze wytworca nie ma problemow 
z klientami. (jeh) 

Opracowano na podstawie materiaiowz Intemetu: 
www. computerra. ru/print/online/things/255031/ 
www. retrostar. de 


Rys. 4 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH UKF FM 


Z ZAKRESU 87,5 -108 MHZ 


Zamieszczony wykaz stacji UKF FM dotyczy stanu z poczatku pazdziernika 
2006 r. i obejmuje stacje majace zgod§ nadawania z obszru Polski. 


Nazv/a rozgiosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM F [MHz] ERP[kW] Nazwa programu radiowego 
Wojewddztwo ‘podkarpackie 

WAWASA 

Wetfina 

87,60 

0,5 

RADIO WAWA 

Polskie Radios A 

PfzemySl/G.Tatarska 

87,80 

5.0 

Program 2 PR 

Polskie Radio SA 

Rzeszdw/Sucha Gdra 

88,00 

120,0 

Program 2 PR 

Polskie Radio SA 

Lubaczdw 

88,40 

10,0 

Program 2 PR 

PoBtechnika Rzeszowska 

Rzeszdw 

89,00 

0,1 

AKADEMICKIE RADIO CENTRUM 

Ratio BieszczadySp.zo.o. 

GdraTokamia 

89,50 

1.0 

RADIO BIESZCZADY 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Mielec 

89,80 

1.0 

RADIO MARYJA 

Ratio ZETSp.z o.o. 

Rzeszdw Barandwka 

89,90 

0,1 

RADIO ZET 

Hot Ratio PrzemySI Sp.zo.o. 

PtzemySI 

90,30 

0.1 

Radio ESKA Przemydl 

PR -Radio Rzeszdw SA 

Tamobrzeg 

90,30 

1.0 

Radio Rzeszdw 

PR -Radio Rzeszdw S A 

Rzeszdw/Sucha GOra 

90,50 

120,0 

Radio Rzeszdw 

Polskie Radios A 

Bieszczady/GJawor 

90,70 

30,0 

Program 2 PR 

Polskie Radios A 

RzeszOw Barandv.ka 

91,50 

0,1 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radios A 

Rzeszdw/Sucha Gdra 

92,00 

120,0 

Program 3 PR 

Przedsfobkxstwo P.UH MAKS Sp. z o.o. 

Czamoizeki 

92,60 

0,1 

Radio ESKA Rzeszdw 

Radio LEUWASp.z 0 . 0 . 

Stalowa Wola 

93,50 

0,1 

RADIO LEUWA 

Polskie Radio S A 

Przemy&G.Tatarska 

94,10 

1.0 

Program 1 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Tarnobrzeg 

94,40 

1.0 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Ustrzyki Etolne 

94,50 

1.0 

RADIO MARYJA 

Ratio ZETSp.z o.o. 
L0KALNER0ZGt0$NIERADI0WE 

Lezajsk 

95.00 

20,0 

RADIO ZET 

Sp.zo.o. 

Malawa k'Rzeszdw 

95,70 

1,0 

ZtOTEPRZEBOJE RES 95,7 FM 

Polskie Radios A 

Lubaczdw 

96,00 

10,0 

Program 3 PR 

Polskie Radio SA 

Bieszczady/GJav/or 

96,30 

30,0 

Program 3 PR 

RADIOSTACJA Sp. z 00 . 

Rzeszdw/Barandwka 

96,40 

0,1 

RADIOSTACJA 

PR -Ratio Rzeszdw S A 

Mielec 

96,40 

1.0 

Ratio Rzeszdw 

Polskie Ratios A 

Lezajsk 

96,80 

10,0 

Program 2 PR 

WAWASA 

Rzeszdw Barandv/ka 

97,10 

0,1 

RADIO WAWA 

Polskie Ratio SA 
Archkfiecezja Przemyska Obcz^dku 

Staiov/aWola 

97,70 

0,1 

Program 4 PR - Radio BIS 

tacirtskjego 

Srednia krPrzemydla 

98,20 

1,0 

RADIO FARA 

Polskie Ratios A ' 

Statowa Wola 

98,30 

0,1 

Program 1 PR 

Przedsfobtorstwo P.UH MAKS Sp. z o.o. 

Tyczyn 

98,40 

0,5 

Radio ESKA Rzeszdw 

Polskie Radios A 

Lezajsk 

98,90 

10,0 

Program 3 PR 

PR -Racfio Rzeszdw S A 

Bieszczady/GJawor 

99,20 

5,0 

Radio Rzeszdw 

Ratio Bieszczady Sp.zo.o. 

Rzeszdw 

99,40 

0,1 

RADIO BIESZCZADY 

Polskie Radios A 

Przemydl/G.Tatarska 

99,60 

5,0 

Program 3 PR 

Polskie Radio SA 

Lubaczdw 

100,00 

10,0 

Program 1 PR 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Rzeszdw 

100,10 

120,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Krosno 

100,60 

10,0 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Rzeszdw 

100,90 

0,5 

RADIO MARYJA 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Bieszczady/GJawor 

101,10 

30,0 

RMFFM 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Lezajsk 

101,80 

60,0 

RMFFM 

PR -Radio Rzeszdw SA 

PrzemySrG.Tatarska 

102,00 

10,0 

Radio Rzeszdw 

Warszawska Prowincja Redemptoiystdw 

Lubaczdv/ 

102,30 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radfo PULS FMSA 

Mielec 

102,40 

1.0 

RADIO PULS FM 

PR -Radio Rzeszdw S A 

Lezajsk 

102,90 

30,0 

Radio Rzeszdw 

Ratio ZET Sp.zo.o. 

Bieszczady 

103,10 

30,0 

RADIO ZET 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

PrzemySl'G.Tatarska 

103,40 

10,0 

RMFFM 

PR -Radio Rzeszdw S A 

Lubaczdw 

103.70 

10,0 

Radio Rzeszdw 

Diecezja Rzeszowska 

Rzeszdw 

103,80 

10,0 

VIA - KATOUCKIE RADIO RZESZOW 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Stalov/a Wola 

104,40 

1.0 

RADIO MARYJA 

Archidiecezja Przemyska Obtqdku tacrtskiego 

Czamorzeki 104,50 

1,0 RADIO FARA 

Ratio LEUWASp.z o.o. 

Machdw 

104,70 

0.8 

RADIO LEUWA 

Ratio BieszczadySp.z o.o. 

Rzeszdw Czamorzeki 

104,90 

10,0 

RADIO BIESZCZADY 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

PrzemySi'G.Tatarska 

105,10 

1,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Rzeszdw 

105,80 

1,0 

Program 1 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Lezajsk/Giedlarowa 

106,30 

20,0 

RADIO MARYJA 

Radio BieszczadySp.z o.o. 

Gdra Lawotta 

106,50 

0,5 

RADIO BIESZCZADY 

PR-RadioRzesz6wSA 

Rzeszdw 

106,70 

0,2 

Radio Rzeszdw 

Radfo ZET Sp. z o.o. 

Rzeszdw/Sucha Gdra 

107,40 

30,0 

RADIO ZET 

Radio ZET Sp.z o.o. 

PrzemyS/G.Tatarska 107,90 

Wojewddztwo podlaskje 

10,0 

RADIO ZET 

PoBtechnika BiaJostocka 

Bialystok 

87,70 

0.3 

RADIO AKADERA 

PR-RadioBialystokSA 

tomza 

87,90 

0,2 

Radio BiaJystok 

WAWASA 

Bialystok 

88,60 

0,5 

RADIO WAWA 

tomzyrtska Agenda Informacyjna Sp. z o.o. tomza 

88,80 

1.0 

RADIO ESKA tomza 

DziemianJaroslaw 

Bialystok 

89,20 

1,0 

RADIO JARD 

PR - Radio BiaJystok S A 

BiaJowieza 

89,40 

0,1 

Radio BiaJystok 

RadioESKASA 

Bialystok 

90,60 

0,3 

Radio ESKA Bialystok 

Architfiecezja Biaiostocka 

Mortki 

90,90 

0.2 

Radio VOX FM BiaJystok 

Polskie Radio SA 

Bialystok 

91,10 

0,1 

Program 4 PR - Radio BIS 

BajerPioir 

Suwaiki 

91,20 

0,5 

RADIO 5 SUWAtKI 

Polskie Radios A 

Suv/aikyKrzemianucha 

92,00 

30,0 

Program 2 PR 

Polskie Radio SA 

B^aiystoK/Krynice 

92,30 

30,0 

Program 2 PR 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Suv/alki 

95,10 

1,0 

RMFFM 

Polskie Radio SA 

Bialystok/Krynice 

96,00 

30,0 

Program 3 PR 

Polskie Radio SA 

Suv/aikyKrzemianucha 

96,60 

30,0 

Program 3 PR 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Ciechanowiec 

97,00 

2.0 

RADIO MARYJA 

Radio BAB Sp.zo.o. 

tomza 

97,50 

0,1 

RMFMAXXX- tomza 

PR - Racfio BiaJystok SA 

Suv/alkvKrzemianucha 

98,60 

30,0 

Radio Bialystok 

PR - Racfio BiaJystok SA 

BiaJystok'Kiynfoe 

99,40 

30,0 

Racfio Bialystok 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Biaiystok'Krynice 

100,20 

120,0 

RMFFM 


( 2 ) 


ObjaSnienia skr6t6wzastosowanych w nazewnictwie p6l 
F - cz^stotliwosc stacji UKF FM [MHz], ERP - wielkosc maksymalnej mocy 
promieniowanej stacji (kW] 


Nazwa rozgtoSni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 

Gropa Radiowa Agory Sp. z o.o. 

Bialystok 

101,00 

0.1 

ZtOTE PRZEBOJE 101 FM 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

tomza 

101,30 

1.0 

RADIO MARYJA 

Ratio ZET Sp.zo.o. 

SuwaWKizemianucha 

101,40 

30,0 

RADIO ZET 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Bielsk Podlaski 

102,00 

10,0 

RADIO MARYJA 

Prawoslawna Diecezja Biatostocko- 
Gdartska 

Bialystok 

102,70 

0,1 

RADIO 0RT0D0XIA 

Archidiecezja Biaiostocka 

Bialystok 

103,30 

1.0 

Radio VOX FM BiaJystok 

Diecezja tomzyftska 

tomza 

103,60 

10,0 

DIECEZJALNE RADIO NADZ1EJA 

DziemianJarosJaw 

Bialystok 

103,90 

0.1 

RADIO JARD II 

PR -Radio BiaJystok S A 

Makarki 

104,10 

10,0 

Radio BiaJystok 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Bialystok'Krynice 

104,70 

120,0 

RADIO MARYJA 

RACJA Sp.zo.o. 

Bialystok 

105,50 

0,1 

Radio RACJA 

Polskie Ratio SA 

SuwalkvKrzemianucha 

105,50 

20,0 

Program 1 PR 

Polskie Radio SA 

Bialystok 

106,40 

1.0 

Program 1 PR 

Radio ZET Sp.zo.o. 

Bialystok'Krynice 

107,30 

120,0 

RADIO ZET 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Suwaiki 

107,90 

20,0 

RADIO MARYJA 


Wojew6dztwo pomorskie 


Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Starogard Gdartski 

87,60 

0,3 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Kwidzyn 

87,90 

0,1 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

LebortySkdrowo 

88,20 

10,0 

Program 2 PR 

RMF Classic Sp.z o.o. 

Gdartsk 

88,40 

0,4 

RMF Classic 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Slupsk 

88,50 

10,0 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Gdartsk 

88,90 

2,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Gdartsk 

89,50 

1.0 

Program 1 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Wejherowo 

89,70 

0,5 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Bytdw 

90,40 

0.5 

RADIO MARYJA 

Radfo ESKA S A 

Gdynia 

90,70 

0,4 

HITFM 

PR -Radfo GdartskSA 

Leboik/Skdrowo 

91,10 

10,0 

Radfo Gdartsk 

Diecezja Pelplirtska 

PeJplin 

91,40 

1.0 

Ratio Gtos 

VIGOR MEDIA Sp.z 0 . 0 . 

Koby’nicatySiupska 

91,50 

1,0 

RMFMAXXX-Pomorze 

RADIOSTACJA Sp.z 0 . 0 . 

Gdartsk 

92.00 

1.0 

RADIOSTACJA 

Ratfio ZET Sp.z o.o. 

Slupsk 

92,10 

0.3 

RADIO ZET 

Stowarzyszenie Z1EMIA PUCKA 

Gdartsk/Chwaszczyno 

92,30 

2,0 

Radio Kaszebe 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Lebork/Skdrowo 

92,70 

10,0 

RADIO MARYJA 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Wladysfawov/o 

93,10 

0.3 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Gdartsk 

93,40 

0,1 

Proyam 4 PR - Radio BIS 

Diecezja Pelplirtska 

Szymbark 

94,20 

1.0 

Radfo Glos 

RadioESKASA 

GdartskJaSkov/a Kopa 

94,60 

1.5 

HITFM 

INFORADIO Sp.z 0 . 0 . 

Gdynia 

95,20 

0.1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO 
INFORMACYJNE 

PR - Radio Koszafin S A 

Sfopsk 

95,30 

1.0 

Ratio Koszafin 

Polskie Ratio S.A 

Gdartsk/Chwaszczyno 

95,70 

120,0 

Program 2 PR 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

KoScierzyna 

96,00 

0,5 

RADIO MARYJA 

ESKA NORD Sp.z 0 . 0 . 

Gdartsk 

96,40 

1.0 

RADIO ESKA NORD 

Radio ZET Sp.z o.o. 

L^bork/Skdrowo 

96,60 

10,0 

RADIO ZET 

Diecezja Pelplirtska 

Chojnice 

97,10 

0,1 

Ratio GJos 

Polskie Radio SA 

Gdynia 

97,20 

0.1 

Program 1 PR 

INFORADIO Sp.z o.o. 

Gdartsk 

97,80 

0,1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO 
INFORMACYJNE 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

Gdartsk/Chwaszczyno 

98.40 

120,0 

RMFFM 

Stowarzyszenie ZIEMIA PUCKA 

Gdynia Rekowo 

98,90 

2.0 

Ratio Kaszebe 

Radio Trefl Sp. z o.o. 

Gdynia 

99,20 

0,5 

RADIO TREFL 103 i 99,2 ZtOTE 
PRZEBOJE 

Radio WEEKEND Sp.z o.o. 

Chojnice 

99,30 

2,0 

RADIO WEEKEND 

Polskie Ratios A 

Gdartsk/Chwaszczyno 

99,90 

120.0 

Program 3 PR 

Polskie Ratios A 

L^bork/Skrtrowo 

100,50 

10,0 

Program 1 PR 

Radio WEEKEND Sp.z o.o. 

Koscierzyna 

100,70 

0,8 

RADIO WEEKEND 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Slupsk 

100,90 

10,0 

RMFFM 

RADIOSTACJA Sp.z o.o. 

GdyniaOksywie 

101,10 

0,5 

RADIOSTACJA 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Czersk 

101,40 

10,0 

RADIO MARYJA 

Archidiecezja Gdartska 

Gdartsk/Chwaszczyno 

101,70 

120,0 

RADIO PLUS 

PR- Radio GdartskSA 

Slupsk 

102,00 

1.0 

Radio Gdartsk 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Gdynia 

102,30 

0,2 

RADIO MARYJA 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Szymbark 

102,40 

1,0 

RADIO MARYJA 

VIGOR MEDIA Sp.z 0 . 0 . 

Czamdwko k'L$borka 

102,90 

1.0 

RMFMAXXX-Pomorze 

Radio Trefl Sp.z o.o. 

Gdartsk 

103,00 

2.0 

RADIO TREFL 103 i 99,2 ZtOTE 
PRZEBOJE 

Radro Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

Lebork/Skdrowo 

103,40 

5,0 

RMFFM 

PR -Radio GdartskSA 

Gdartsk/Chwaszczyno 

103,70 

120,0 

Radio Gdansk 

Polskie RatSoS A 

Slupsk 

104,30 

2,8 

Program 1 PR 

WAWASA 

Gdartsk/Jaskowa Kopa 

104,40 

0,2 

RADIO WAWA 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Gdartsk/Chwaszczyno 

105,00 

120,0 

RADIO ZET 

WAWASA 

Gdynia/ Oksywie 

105,60 

1,0 

RADIO WAWA 

Ratio WEEKEND Sp.z o.o. 

Bytdw 

105,80 

0,5 

RADIO WEEKEND 

PR -Radio GdartskSA 

Kwidzyn 

106,00 

1.0 

Radio Gdartsk 

ESKA NORD Sp.z 0 . 0 . 

Gdynia/Oksyv.ie 

106,70 

3,0 

RADIO ESKA NORD 

Polskie Radios A 

Slupsk 

106,80 

5,0 

Program 4 PR -Ratio BIS 

PR -Ratio GdartskSA 

Wojsk 

107,00 

10,0 

Radio Gdartsk 

Polskie Radio SA 

LetorVSkdrov/o 

107,50 

10,0 

Program 4 PR -Radfo BIS 


Wojewddztwo dlqskie 



Polskie Radios A 

CzestochowaAVrsczyca 

87,50 

10,0 

Program 4 PR - Radfo BIS 

Diecezja Opolska 

Racibdrz 

87,80 

0.1 

RADIO PLUS OPOLE 

Pizedsiebfoistwo UH HITT Sp. z o.o. 

Bteko-BiaJa/G.Szyndzielnia 87,90 

0.1 

PLANETA 87,9 FM 

MEDIA LOKALNE Sp.z 0 . 0 . 

Knurdw 

88,10 

0,3 

RADIO FAN 
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Szybciej i fatwiej mierz^c 
oscyloskopem z nowej rodziny 


Tektronix 

/ 

Enabling Innovation 



warunki www.tektronix.coo 


• pasmo do 200MHz 

• probkowanie do 2GS/s 
(w kazdym kanale) 

• modele 2 lub 4 kanatowe 

• USB interfejs do zapisu 
przebiegow w pamiQci flash 

• tatwa dokumentacja 
i analiza przebiegow 
za pomocq oprogramowania 
II SignalExpress lub OpenChoice 

• USB Plug&Play 

• dozywotnia gwarancja* 

i^tfetimewarranty lub www.tespol.com.pl/dozywotniagwarancja 51 


Siedziba Firmy: 54-413 Wroclaw, ul. Kleciriska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 

Biuro Handiowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 
DostQpne rdwniez w sieci sprzedazy: Gdansk - Biali, tel. 058 322 1 1 91 , Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 14, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 


Nazwa rozgio&ni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F[MHz] ERP [kW] Nazwa programu ratfiowego 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

BieJsko-Biala-'G.Magurka 

88.40 

10,0 

RADIO MARYJA 

Miejski Dom Kuftuiy w Piekarach S^skich 

Radzionkow 

88.70 

0.6 

RADIO PIEKARY 

Rado MuzykaFaktySp.zo.o. 

Baefsko-Biaia-’G.KEmczok 

89.20 

0.1 

RMFFM 

Przedsiebiorstwo UH HITT Sp. z o.o. 

Bedzin 

89.80 

0.1 

AntyRacfiol 06,4 FM FLASH 

Rado 90 Sp.z o.o. 

Rybnik 

90.00 

1.0 

RADIO 90 FM 

Rado CCM Sp.z o.o. 

Cieszyn 

90.50 

0,1 

Radio CCM 

Polskie Radios A 

CzestochowaWreczyca 

90,60 

60,0 

Program 2 PR 

Karofina Sp.z o.o. 

Katowice'Kosztowy 

91,20 

2.0 

ZLOTEPRZEBOJE KAROLINA 91,2 FM 

PolskieRadoSA 

Wisla'Skrzyczne 

91.50 

10,0 

Program 2 PR 

Polskie Radio S A 

Czestochowa'Wr?czyca 

91,70 

60,0 

Program 3 PR 

Rado PLESINO Sp.zo.o. 

Pszczyna 

92,30 

1,0 

MEGA FM 

Oiecezja Breisko-Zywiecka 

Bielsko-Biala 

92,70 

0,1 

ANIOL BESKIOOW - Beskidzkie 
Racfio KatoSckie 

Rado Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Katowice/Kosztowy 

93,00 

60,0 

RMFFM 

Rado CCM Sp.zo.o. 

GlivAce 

93.40 

2.0 

Radio CCM 

Muzyka Jazz Radio Sp.zo.o. 

Katowice/Kosztowy 

93.60 

0.1 

NRJFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Ustrori Czantoria 

93.90 

0.2 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 
Region atne Przedsiebiorstwo 

RacibtoBrzezie 

94,30 

1.0 

RADIO MARYJA 

Zwi^zkowe Sp. z o.o. 

Katov/ice Kosztov/y 

94,50 

0.5 

94,5 Roxy FM 

Archkfecezja Czestochowska 

Czestochowa 

94.70 

10,0 

KATOLICKIE RADIO FIAT 

Rado SBBRodto Sp.z o.o. 

Zabrze 

95.10 

1.0 

PLANETA 

Rado 90 Sp.z o.o. 

Simoradz 

95.20 

0.5 

RADIO 90 FM 

WAWASA 

Katowic&Kosztov/y 

95.50 

1.0 

RADIO WAWA 

Rado ZET Sp.z o.o. 

Wisla'Skrzyczne 

95.70 

10,0 

RADIO ZET 

Potskje Radios A 

Katowice/Bytltow 

95.90 

0,1 

Program 2 PR 

Diecezja GHvricka 

Zabrze 

96,20 

2,0 

RADIO PLUS GLIWICE 

CUV RADIO Sp.zo.o. 

Czestochowa 

96.60 

0,1 

Zlote Pizeboje C 96.6 FM 

PR - Ratio Katowice S A 

Racibdrz 

97.00 

1.0 

Radio Katowice 

INFORADIO Sp.zo.o. 

Katowice/Kosztowy 

97.40 

0.1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO 1 
NFORMACYJNE 


Nazwa rozgfoSni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa progfamu radiowego 

Radio CCM Sp.z o.o. 

Bieteko-Biala^G.Szyndzjelnia 97,60 

0,2 

Radio CCM 

PolskieRadoSA 

Katowic&Kosztowy 

97,90 

60,0 

Program 1 PR 

PR -Rado Katowice S A 

CzestochowaWreczyca 

98,40 

60,0 

Rado Katowice 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Zywiec G6ra Grojec 

98,50 

1,0 

ANIOL BESKIDOW- Beskidzkie 
Radio KatoSckie 

PolskieRadoSA 

Czestochowa'Bleszno 

98,90 

2,0 

Program 1 PR 

RozgtoSnia Radowa 1 REZONANS" Sp. z o.o. Katowic&Kosztowy 

99,10 

0.3 

RADIO ESKA 99,1 FM 

Polskie Radios A 

Katowice/Kosztowy 

99,70 

60,0 

Program 3 PR 

Rado Bieisko Sp.z o.o. 

Koniakow 

99,90 

1.0 

RADIO BIELSKO 

Rado VANESSA Sp.z 0 . 0 . 

Kbsztcr 00. Paufetow Jasna Gdra - 

StJzebnSdyRaciborza 

100.30 

3.0 

RADIO VANESSA 

Czestochowa 

Cze$tochowa\Meczyca 

100,60 

60.0 

PROGRAM RAD1A JASNA GORA 

Polskie Rack) S A 

Wrs&Skrzyczne 

100,80 

10,0 

Program 3 PR 

PR - Ratio Katowice S A 

Katowice/Kosztowy 

102,20 

60,0 

Rado Katowice 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 
A.D A CORPORATION 

Jastrzebie Zdroj 

102,50 

0,2 

RADIO MARYJA 

RADIO FON Sp.z o.o. 

Czestochowa 

102,60 

0,2 

RMFMAXXX- Czestochowa 

Rado ZET Sp.z o.o. 

Katowic&Kosztowy 

102.80 

1,0 

RADIO ZET 

PR - Rado Katowice S A 

Wista'Skrzyczne 

103.00 

10,0 

Rado Katowice 

Rado Bieisko Sp.z o.o. 

Ustron Czantoria 

103.30 

0,1 

RADIO BIELSKO 

Rado ZET Sp.z o.o. 

Czestochowa'Wreczyca 

103.40 

60,0 

RADIO ZET 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Katowice/Kosztowy 

103.70 

3.0 

RADIO MARYJA 

PolskieRadoSA 

Bielsko-Biaia 

104,50 

0,1 

Program 4 PR - Rado BIS 

Przedsiebiorstwo UH HITT Sp. z o.o. 

Bielsko-Bia&G.Szyndzieinsa 105,00 

1.0 

ArrtyRado 106,4 FM FLASH 

Polskie Rado S A 

Katowice/Kosztowy 

105,60 

60,0 

Program 4 PR -Rado BIS 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Czestochowa Wreczyca 

105,90 

60,0 

RMFFM 

Przedsiebiorstwo UH HITT Sp. z o.o. 

Zabrze 

106,40 

1.0 

AntyRado 106,4 FM FLASH 

Rado Bieisko Sp.z o.o. 

Bielsko-Biala- G.Szyndzielnia 106,70 

1.0 

RADIO BIELSKO 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Katowic&Koszecin 

107,00 

5,0 

RADIO MARYJA 

Radio CCM Sp. z o.o. 

Ustrori Czantoria 

107,10 

0.2 

Rado CCM 

Archkfiecezja Katowicka 

KatowicaKosztowy 

107,60 

60,0 

RADIO EM 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


PROBLEMY ZE ZUZYTYMI 
PLYTKAMI DRUKOWANYMI (2 > 


Recykling podzespotow 

Proces demontazu ptytek drukowanych w ce- 
lu ponownego uzycia podzespotow mozna 
sprowadzic do trzech podstawowych eta- 
pow [12]. 

identyfikacja/sortowanie podzespotow: 
metod$ inspekcji wzrokowej lub automa- 
tyczn^ z wykorzystaniem systemow wizyj- 
nych oraz techniki rozpoznawania obrazow na 
podstawie wzorcow zgromadzonych w kom- 
puterowej bazie danych. W metodzie zauto- 
matyzowanej system wizyjny rozpoznaje ty- 
py, rozmiary i potozenie podzespotow na- 
dajqcych si§ do ponownego uzycia oraz pod- 
zespotow toksycznych. Z doswiadczen zebra- 
nych w trakcie pracy potautomatycznego 
stanowiska do demontazu ptytek drukowa- 
nych wynika, iz konieczne jest okreslenie po- 
tozenia podzespotow z doktadnosciq 0,1 mm 
i rozpoznanie przez system wizyjny napisow 
przy uzyciu oprogramowania OCR [6]. 
W przypadku demontazu selektywnego iden- 
tyfikacja podzespotow na ptytkach jest ope- 
racjq wstQpnq. W przypadku demontazu cat- 
kowitego identyfikacja oraz sortowanie pod- 
zespotow nast^puje po ich wylutowaniu, 

wylutowanie podzespotow: r^czne lub 
zautomatyzowane. W przypadku demontazu 
selektywnego odbywa s\q ono przy zastoso- 
waniu sprzQtu rozlutowniczego ze specjalizo- 
wanymi koncowkami, promieniowania lase- 
rowego lub nadmuchu gor^cego powietrza 
nagrzewajqcych przez specjalizowane dysze 
wyprowadzenia podzespotow oraz chwyta- 
kow podcisnieniowych b$dz specjalizowa- 
nych chwytakow mechanicznych. Szczegol- 
nie korzystne wydaje si§ uzycie promieniowa- 
nia laserowego zapewniaj^cego precyzyjnq 
regulacj^temperatury, krotki czas nagrzewa- 
nia, tatwosc dostosowania ogrzewanego ob- 
szaru do ksztattu podzespotow oraz koncen- 
tracjQ energii cieplnej na koncowkach, bez 
podgrzewania korpusu podzespotow [6]. 
W przypadku demontazu catkowitego stosu- 
je s\q zwykle nagrzewanie catej ptytki przy uzy- 
ciu promiennikow podczerwieni lub nadmu- 
chu gor^cego powietrza.. Oddzielenie podze- 
spotow od ptytki po roztopieniu lutowia za- 
pewnia silne uderzenie w ptytkQ b$dz zasto- 
sowanie wytrz^sarki; 

kontrola jakosci: wykrywanie ewentual- 
nych uszkodzen obudow i wyprowadzeh 
oraz kontrola czystosci (pozostatosci luto- 
wia, m. in. mostkow) i geometrii a zwtaszcza 
koplanarnosci wyprowadzeh [13]. Dalsza 
kontrola jakosci - kontrola parametrow elek- 
trycznych podzespotow wykracza z reguty po- 
za mozliwosci recyklerow i jest realizowana 
przez uzytkownikow - producentow lub zakta- 
dy naprawcze. 

Ponowne uzycie podzespotow pochodz^cych 


z demontazu ptytek drukowanych natrafia 
obecnie na wiele trudnosci natury organizacyj- 
nej, technicznej oraz ekonomicznej [12]: 
brak systemow zbiorki zapewniajqcych 
ci^gtosc dostaw, 

konstrukcja urz$dzenia zazwyczaj nie po- 
zwala na tatwy demontaz podzespotow, 
nietypowe b$dz zatarte oznakowanie pod- 
zespotow (czQsto intencjonalne w celu utrud- 
nienia kopiowania konstrukcji) utrudnia ich 
identyfikacja, 

brak prostych i efektywnych technologii de- 
montazu oraz testowania zorientowanych 
na mate i srednie przedsi^biorstwa recyklin- 
gowe, 

brak ogolnie przyjQtych standardow jako- 
sci odzyskanych podzespotow, 

niepewnosc co do niezawodnosci i trwa- 
tosci podczas ponownego uzytkowania 
podzespotow wynikaj$ca m. in. z trudnosci 
okreslenia czasu pracy i narazen jakim byt 
poddany sprz^t w czasie pierwotnego uzyt- 
kowania, 

nieprzystosowanie podzespotow z de- 
montazu do standardowych procesow pro- 
dukcyjnych, 

duzy koszt odzysku podzespotow, 
brak powaznych odbiorcow na rynku od- 
zyskanych podzespotow. 


W rezultacie podzespoty pochodz^ce z de- 
montazu ptytek drukowanych - na rynku 
wtornym wystQpujqce jako wyj^te z podsta- 
wek b$dz tzw. „wyluty" - nie maj$ dobrej 
opinii wsrod producentow sprz^tu EE. Znaj- 
duj$ zastosowanie gtownie do napraw i od- 
swiezania sprzQtu, a takze do produkcji pew- 
nych urz^dzen na niewielk$ skalQ. Ze wzglQ- 
du na wspomniane wczesniej korzysci eko- 
logiczne i spoteczne wynikajqce z ponow- 
nego wykorzystania-odpadowych podze- 
spotow elektronicznych w wielu osrodkach 
badawczych na swiecie s§ prowadzone inten- 
sywne wielotorowe prace zmierzaj^ce do 
udoskonalenia procesu recyklingu ptytek 
drukowanych oraz podzespotow elektronicz- 
nych. Przyktad instalacji do demontazu zabu- 
dowanych ptytek drukowanych przedsta- 
wiono na rys. 3 [11]. 

Obszerne badania procesow demontazu pty- 
tek drukowanych przeprowadzono w ramach 
mi^dzynarodowego projektu EFSOT (Envi- 
ronment-Friendly Soldering Technologies) 
finansowanego m. in. przez WspolnotQ Euro- 
pejsk$ od 2002 r. w ramach programu FP5 
[12]. Badania wylutowanych uktadow sca- 
lonych w obudowach LQFP128 do montazu 
powierzchniowego przeprowadzone w ra- 
mach tego projektu wykazaty, m. in., iz: 
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Rys. 3. Stanowisko do demontazu zabudowanych ptytek drukowanych [11] 
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czen srubowych. Przeprowadzono udane 
eksperymenty z roznymi typami urzqdzen 
telekomunikacyjnych z pot^czeniami srubo- 
wymi z wkrQtami z SMP z gwintami zanikaj$- 
cymi w wyniku podgrzania. 

Uwzgl^dnienie wtrakcie projektowania urz^- 
dzenia elektrycznego lub elektronicznego 
rozmieszczenia elementow o odpowiednio 
dobranych, zroznicowanych wartosciach 
temperatury krytycznej zapewni w wyniku 
stopniowego podgrzewania zuzytego urzq- 
dzenia wtasciwi kolejnosc demontazu (np. 
obudowa, ptytki drukowane, podzespoty). 
Badane sq systemy podgrzewania demonto- 
wanych urzqdzen wykorzystujqce promie- 
niowanie podczerwone, strumien gor^cego 
powietrza, gorqcq k^piel wodn$, jak rowniez 


pozostatosci lutowia stwierdzono na 
wszystkich zdemontowanych uktadach sca- 
lonych, 

76% podzespotow wykazato poprawn^ 
geometric wyprowadzen, 

17% podzespotow wykazato bt^dy osio- 
wosci i koplanarnosci wyprowadzen, 

7% podzespotow miato mostki miidzy 
wyprowadzen ia mi. 

Stwierdzono rowniez, iz wszystkie poddane 
trzykrotnym operacjom wlutowania/wyluto- 
wania uktady scalone rodziny 74LS w obudo- 
wach do montazu przewlekanego zachowa- 
ty funkcjonaln^ poprawnosc. 

Ptytki drukowane bez zamontowanych pod- 
zespotow (cz^sto nadmiary lub odpady pro- 
dukcyjne) stanowii materiat konstrukcyjny 

0 duzej wytrzymatosci i trwatosci. Niektorefir- 
my wytwarzaji z nich wyroby o unikatowych 
wzorach oraztechnicznej stylistyce - np. spe- 
cjalne kije do gry w golfa, podktadki kompu- 
terowe, oktadki notatnikow, ramki do obra- 
zow, tarcze zegarowe itp. - rys. 4 [14]. 

Prace badawcze 

Warto zwrocic uwagi na najnowsze prace ba- 
dawcze wykazuj^ce mozliwosc recyklingu 
ptytek drukowanych w sposob catkowicie 
przyjazny dla srodowiska przy uzyciu pty- 
now w stanie nadkrytycznym. Jedna z tych 
technologii polega na rozpuszczaniu i utlenia- 
niu materiatow organicznych w wodzie w sta- 
nie nadkrytycznym - w temperaturze 374°C 

1 pod cisnieniem 22,1 MPa [15]. Towarzyszy 
temu catkowite uwolnienie bromu oraz od- 
zysk sktadnikow nieorganicznych. Inna zba- 
dana wskali laboratoryjnej technologia dela- 
minacji ptytek polega na rozpuszczaniu two- 
rzywa epoksydowego w ptynie sktadajqcym 
siQ z wody oraz dwutlenku w§gla w stanie 
nadkrytycznym - w temperaturze 230°C pod 
cisnieniem 4,83 MPa [16]. W takich warun- 
kach uzyskano w czasie 3 godzin bez zadnych 
dodatkowych narz^dzi rozdzielenie warstw fo- 
lii metalowej i tkaniny z wtokna szklanego - 
rys. 5. Uzyte srodki -woda, dwutlenek w^gla 
(z ew. dodatkiem alkoholu etylowego przy- 
spieszaj$cego reakcji) s$ obojitne wobec 
srodowiska, nietoksyczne, niepalne i bardzo 
tanie, totez metoda ta moze bye w przyszto- 
sci bardzo atrakcyjna. 




Folia metalowa 


Tkanina z wl6kna szklanego 


Tworzywo sztuczne 


Rys. 5. Wyniki delaminacji ptytek drukowanych w ptynie nadkrytycznym [16] 




Rys. 6. Wynik aktywnego demontazu eksperymental- 
nego telefonu komdrkowego firmy Motorola przy za- 
stosowaniu plastiku z pami^ci^ ksztattu [19] 

Ciekawym rozwi$zaniem konstrukcyjnym 
wspieraj^cym automatyezny „aktywny" de- 
montaz ptytek drukowanych jest zastosowa- 
nie ksztattek ze specjalnych „inteligentnych" 
materiatow. G towny obszar prac dotyezy sto- 
pow metali z pamiicii ksztattu SMA (shape 
memory alloys) oraz tworzyw sztucznych 
z pamiQci^ ksztattu SMP (shape memory po- 
lymers). Materiaty te ponizej charakterystycz- 
nej temperatury transformaeji zachowuji sii 
jak standardowe materiaty konstrukcyjne, 
zas powyzej tej temperatury zmieniaj$ w okre- 
slony sposob swoj ksztatt. Zastosowanie 
w konstrukcji urz^dzen EE elementow z SMA 
oraz SMP w postaci uchwytow zatrzasko- 
wych i mocujqcych o zmiennym ksztatcie 
oraz jako wypychaczy (SMA) podzespotow 
zamontowanych w podstawkach umozliwia 
automatyezne oddzielenie ptytki od obudo- 
wy oraz automatyezny demontaz niektorych 
podzespotow przez podgrzanie urz$dzenia 
powyzej temperatury transformaeji zastoso- 
wanego materiatu [17]. Elementy z SMP mo- 
g$ tez zrewolucjonizowac konstrukcji pot^- 


grzanie indukcyjne i mikrofalowe. Prowadzo- 
ne si rowniez eksperymenty z ogrzewaniem 
laserowym. Ogrzewanie laserem ekspery- 
mentalnego telefonu komorkowego firmy 
Nokia powoduje transformaeji ksztattek 
z SMA i w wyniku tego otworzenie obudowy 
oraz rozdzielenie akumulatora, pola odezyto- 
wego, ptytki drukowanej i czisci mechanicz- 
nych [18]. Proces ten przebiega w czasie 2 s 
w temperaturze 6O150°C, a wiic ponizej 
temperatury topnienia tworzyw sztucznych. 
Na rys. 6. przedstawiono przyktad rezulta- 
tow aktywnego demontazu eksperymental- 
nego telefonu komorkowego firmy Motoro- 
la przy zastosowaniu plastiku z pami$ci$ 
ksztattu SMP [19]. 

Rozwiniicie techniki aktywnego automatyez- 
nego demontazu moze znaeznie obnizyc 
koszty oraz usprawnic recykling ptytek druko- 
wanych i podzespotow (oraz catych urz$- 
dzen EE) m. in. dziiki mozliwosci rezygnaeji 
z postugiwania sii instrukejami demontazu 
(demontaz riezny) lub komputerowymi sys- 
temami eksperckimi (demontaz przy uzyciu 
robotow), lepszej jakosci odzyskanych pod- 
zespotow (mniej uszkodzeh) a takze lepsze- 
mu rozdzieleniu materiatow (czystsze frak- 
cje). Prowadzone wspotezesnie prace ba- 
dawcze obejmujq rowniez inne srodki utatwia- 
jice demontaz, np. kleje trance swe wta- 
sciwosci. 

Tomasz Buczkowski 

Obszerny wykaz literatury do tego artykutu zamieszczamy 
na naszej stronie internetowej: 
http://radioelektronik.pl 
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ELEKTRONIKA 


OGRANICZANIE STRAT MOCY 
PODCZAS PRZEtACZANIA m 


Celem tego kilkucz$sciowego artyku- 
tu jest przyblizenie Czytelnikom rzad- 
ko omawianej w krajowej literatuize 
problematyki chwilowych strat mocy 
wyst^pujqcych w sterowanych przy- 
rzqdach pdlprzewodnikowych pod- 
czas ich przetqczania oraz opisanie 
sposobow ograniczania tych strat 
w uktadach impulsowych mocy. 


C 


ZQsto spotykana zarowno w polskiej, jak i w zagranicznej 
literaturze jest nazwa pracy tranzystora, tyrystora itp. ja- 
ko „klucza" (switch). Moze to jednak wnosic mylne wra- 
zenie, ze sterowany przyrz^d potprzewodnikowy zacho- 
wuje s\q podobnie jak mechaniczny przet^cznik, ktory po wt^czeniu 
natychmiast przewodzi pr^d i nie wyst^puje na nim spadek napiQ- 
cia, z kolei jego wyt^czenie powoduje rownoczesne przerwanie 
obwodu i zanik pr^du. W rzeczywistych elementach niestety nie jest 
tak idealnie, w zwi^zku z czym w dalszej czQsci tej publikacji, aby nie 
budzic niepotrzebnych niejasnoscifunkcja cyklicznie przet^czanego 
przyrz^du potprzewodnikowego bQdzie okreslana mianem tqcznika 
potprzewodnikowego. 

Ze wzglQdu na zjawiska wystQpuj^ce w strukturze elementow pot- 
przewodnikowych, ktore szczegotowo w tym artykule nie bqdq 
omawiane (zainteresowanych odsytamy do innych pozycji obszer- 
nie wyjasniajqcych tq problematykQ ([ 1 ]-^[ 4 ]) wt^czenie przyrz^du po- 
woduje gwattowny wzrost prqdu ptyn^cego przez niego przy obec- 
nosci dose jeszcze znaeznej wartosci napi^cia, z kolei podezas wy- 
t^czenia cz^sto catkowity zanik pr^du ptyn^cego przez element na- 
st^puje, kiedy na nim jest juz petne napi^cie. Powoduje to rzecz ja- 
sna wystQpowanie w trakeie przet^czania chwilowych strat mocy ob- 
nizaj^cych sprawnosc catego uktadu elektronieznego, w ktorym 
pracuje dany element. S3 one tez niebezpieczne dla samego elemen- 
ts powoduje bowiem wzrost temperatury jego struktury. To z kolei 
przyezynia s\q do przesuniQcia wyznaczonego na etapie projektowym 
punktu pracy poza jego bezpieczny obszar SOA (Safe Opera- 
ting Area) i w konsekweneji zniszczenie tqcznika. Catkowite stra- 
ty mocy podezas przetqczania okreslane S3 zaleznosci3: 

Pca„ = f S (W on + W off ) 

gdzie: f s - czQstotliwosc przet3czen, W on - straty energii pod- 
ezas wt3czania, W off - straty energii podezas wyt3czania. 

Jak wynika z powyzszego wzoru wartosc strat mocy w t3cz- 
niku jest bezposrednio zalezna od czQstotliwosci przet3czania. 
Dlatego w uktadach impulsowych mocy, takich jak np. fa- 
lowniki czy wszechobecne we wspotczesnych uktadach zasi- 
lania przetwornice impulsowe, te straty stanowi3 bardzo po- 
wazny problem zwtaszcza przy obecnej tendeneji do wzrostu 
czQstotliwosci pracy przetwornic. 

Na rys. 1 zaprezentowano przyktad symulacji pracy tranzysto- 
ra VDMOS jako t3cznika przy obci3zeniu indukcyjnym. 

Jak widac z przedstawionych przebiegow, zarowno w chwili 
wt3czenia, jak i przede wszystkim podezas wyt3czenia wyst$- 
puj3 bardzo niebezpieczne straty mocy rz^du kilkuset wa- 
tow, potQgowane dodatkowo przez stany nieustalone wy- 
wotane indukcyjnym obci3zeniem. Ich obecnosc choc przez 
krotki czas (kilka lub kilkaset nanosekund) jest bardzo niebez- 
pieezna dla t3cznika pracuj3cego w uktadzie. Powyzszy przy- 
ktad sterowania nazywany jesttwardym (hard switching). 


St3d wynikta konieeznose ograniczania strat mocy (kosztem roz- 
budowy uktadu) wyst$puj3cych na sterowanych przyrz3dach pot- 
przewodnikowych, takich jak tyrystory, tyrystory wyt3czalne GTO 
(Gate Turn Off), wspotezesne tranzystory polowe mocy VDMOS 
( Vertical Double Diffuse MOS), czy tranzystory IGBT (isolated Ga- 
te Bipolar Transistor ). 

Uktady, ktorych zadaniem jest ograniczanie chwilowych strat 
mocy nosz3 nazwQ ttumikow (snubbers). W\a\q one zapewnic 
mozliwie bezstratne warunki przet3czania t3cznika, co jest realizo- 
wane przez ograniczanie stromosci narastania pr3du w czasie wt3- 
czania di/dt oraz stromosci narastania napi^cia w czasie wyt3cza- 
nia du/dt. Do podstawowych podzespotow ttumikow nalez3 ele- 
menty bierne wykazuj3ce zdolnosc gromadzenia energii jak cew- 
ki i kondensatory. Tworz3c dodatkowe obwody rezonansowe, 
zapewniaj3 one mozliwie bezstratne warunki przet3czania okresla- 
ne w literaturze mianem przet3czania przy zerowym pr3dzie (ze- 
ro-current switchnig ZCS) lub przy zerowym napi^ciu (zero-volt- 
age switching ZVS). Wspomniana technika przet3czania przyrz3- 
dow potprzewodnikowych nazywana jest mi^kkim (soft switching). 
Ttumiki klasyfikowac mozna wedtug roznych kryteriow- np. ttumi- 
ki dziataj3ce podezas wt3czania (turn on snubbers) lub wyt3czania 
(turn off snubbers) oraz pasywne lub aktywne. Pod wzglQdem pro- 
cesow energetycznych wystQpuj3cych w ich obwodach ttumiki 
dzieli siQ na dysypatywne (rozpraszaj3ce energy, dissipative snub- 
bers) i regeneratywne wykazuj3ce zdolnosc odzyskiwania traconej 
w procesach komutacyjnych energii (nondissipative snubbers). 

W dalszych czQsciach artykutu bqdq podane przyktady ttumikow za- 
rowno dysypatywnych, jak i regeneratywnych stosowanych w prze- 
twornicach impulsowych, w ktorych funkcjQ t3cznikow bqdq petnic 
tranzystory IGBT oraz VDMOS. Omowiona tez b^dzie symulacja nie- 
ktorych rozwi3zan w programie ICAP/ 4 firmy Intusoft oraz sposoby 
wyznaczania podstawowych ich elementow. 

Roman Wrzalski 
LITERATURA: 
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Rys. 1. Wykresy prqdu (1), napigeia (2) oraz mocy (3) traconej podezas przetqczania tranzysto- 
ra VDMOS 
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AMPLITUNER 
KINA DOMOWEGO 
AVR 745 



AvR 745 to jeden z najbardziej 
wszechstronnych amplitunerow 
kina domowego. Dzwi^k wielo- 
kanatowy moze bye odtwarzany 
w systemie 7.2. Zastosowano 
nast^puj^ce dekodery dzwi^ku: 

Dolby Digital EX, Dolby Pro Logic 
II, Dolby Virtual, DTS 5.1, DTS ES Discrete&Matrix 6.1, DTS 94/24, DTS 
Neo 6, Logic 7. Sygnaty wideo w systemie HDTV 720p i 1 080i mogq 
bye przetwarzane dzi$ki dwom wejsciom HDMI 1.1. Zainstalowano 
takze procesor wideo AVR745 DCDI Faroudja do poprawy sygna- 
tu wideo z odtwarzaczy DVD. Amplituner odtwarza pliki muzyezne 
z odtwarzacza mp3 iPOD przez t^cze USB lub za pomoc^ przystawki 
The Bridge. Moc wyjsciowa wzmacniaczy w trybie wielokanatowym 
wynosi 7x85 W a w trybie stereo 2x100 W, pasmo przenoszenia 20 
Hz-r20 kHz. Cena 1 1 999 zt. rj 



KINO DOMOWE 
W OKULARACH 

M ato znana firma amerykan- 
ska "leuiti - Intelligent Display 
Solutions", specjalizujqca si$ 
w technice wizualizacyjnej, ofe- 
ruje cyfrowe okulary przeznaczo- 
ne specjalnie do podt^czenia do przenosnych wideo-odtwarzaezy 
- w rodzaju iPoda. Okulary Video Eyewear model DV920 umozliwiajq 
ogl^danie filmow na wirtualnym ekranie o przekqtnej odpowiadajqcej 
42 calom. Dzi^ki wykorzystaniu techniki cyfrowej wytwarzany obraz 
jest niezwykle czysty i jasny. Okulary Eyewear maj^ wbudowane dwa 
ekrany LCD o rozdzielczosci 920 000 pikseli kazdy. K^t pola widzenia 
wynosi 26°, a obraz pozornie wyglqda, jak gdyby znajdowat si$ 
w odlegtosci ponad 2 metrow. Przewidziano mozliwosc regulacji 
ogniskowej stosownie do potrzebnej ostrosci wzroku w granicach od 
+2 do -6 dioptrii. Urzcjdzenie dostosowane jest do formatow wideo 
NTSC i PAL. Okulary mogej miec dot^ezone stuchawki stereofoniezne 
o mocy 100 mW na kanat. Wraz ze stuchawkami okulary Eyewear 
wazq niecate 1 00 gramow, podobnie jak oddzielny sterownik do nich. 
Zasilanie - 2 ogniwa alkaliczne AA. Cena urzqdzenia wynosi ok. 500 
USD. (jeh) 


ODTWARZACZ MP3 BLACK 
DIAMOND 

Firma Thomson oferuje odtwarzacz mp3 
z dotykowym panelem do obstugi funkcji i ekra- 
nem wyswietlacza OLED 1,8" /262 000 pikseli. 

Nawigacja po menu odbywa s\q ruchami piono- 
wymi, poziomymi i okr^znymi - kontrola gtosno- 
sci. Na ekranie mozna wyswietlac nazw$ albumu, 
wykonawey, tytuty piosenek, rodzaj muzyki, czas 
odtwarzania i poziom natadowania baterii. Na 
1-calowym twardym dysku o pojemnosci 8 GB mozna zapisywac 
pliki muzyezne mp3, WMA, zdj^cia i pliki wideo JPEG, WMV DiviX. 
Na twardym dysku mozna zapisac 50 godzin muzyki w plikach WMA 
64 kbit/s. Odtwarzacz moze stuzyc jako twardy dysk do przenoszenia 
innych plikow z komputera. Wbudowany akumulator Li-Ion zapewnia 
odtwarzanie przez 1 0 godzin. Do komunikaeji z komputerem jest tqcze 
USB 2.0. Wymiary 48x90x12 mm, masa 57 g, cena 999 zt. RJ. 







APARAT FOTOGRAFICZNY I 
OLYMPUS |u 730 

Aparat Olympus ji 730 ma 
3-krotny zoom, matrycQ CCD 
3 min pikseli i duzy ekran LCD 
o przek^tnej 7,6 cm/3 cale (230 
000 pikseli). Wyrazisty obraz 
zwiQksza komfortfotografowa- 
nia i odtwarzania zdj^c oraz fil- 
mow. Technika Bright Capture 
utatwia fotografowanie i filmo- 

wanie w stabych warunkach oswietleniowych dzi^ki rozszerzeniu 
gornej granicy czutosci ISO do 1600. ObstugQ aparatu utatwiajq auto- 
matyeznie podswietlane przyeiski i zwi^kszony czterokrotnie kontrast 
ekranu LCD. Wi^ksza ezutose ogranicza konieeznose stosowania lampy 
btyskowej. Liczne (20) programy tematyezne (np. Zdj^cia sportowe, 
Plaza i snieg, Przy swiecach) utatwiaj^ fotografowanie w roznych 
warunkach oswietleniowych. Tryb Super makro umozliwia wykonywa- 
nie zdjQC z odlegtosci 7 cm. Aparat ma elektroniczn^ stabilizacjQ obra- 
zu. Niepozqdane drgania s^ kompensowane w momencie naciskania 
spustu migawki. Rozmycie obrazu na zdj^ciu i inne niedoskonatosci, 
np. spowodowane tylnym oswietlenie, czy efekt czerwonych oczu 
mozna skorygowac bezposrednio waparacie (funkeja Perfect Fix). Do 
zapisu zdjQC wformatach JPEG, EXIF 2.2, PIM III, DPS, DPOF mozna 
wybrac wewnQtrzn^ pami^c aparatu lub karty xD-Picture Card. Filmy 
sq rejestrowane z rozdzielczosciq 640x480 pkt i szybkosciq 30 klatek/ 
s wformacie QuickTime Motion JPEG z dzwi^kiem. Wymiary aparatu 
95,5x61,5x21 mm, masa 140 g. Cena 1 399 zt. RJ 


Ami' 


Defining Digital V- 


Advanced Digital Broadcast Polska 
poszukuje: 


projektant6w uklad6w w.cz. 

kierownik6w projekt6w 
integrator6w oprogramowania 
inzynier6w procesu SMT 

projektant6w cyfrowych uklad6w elektronicznych 
programist6w Java 
programist6w C/C++ 
inzynier6w fali lutowniczej 



www.adbglobal.com 
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NBOX HDTV RECORDER 



I W redakcji testowano 
nowy nbox z twardym 
dyskiem sluzqcym 
do realizacji funkcji 
Personal Video 
Recording i Video 
on Demand. 

N owy nbox HDTV re- 
corder ma czarnq 
obudowQ pasujqcq 
do modnej obecnie 
linii telewizorow. 
Uktad przyciskow 
funkcyjnych i gniazd jest taki sam jak 
w poprzednim modelu. Wprowadzono 
wyswietlanie nazw stacji telewizyjnych 
na wyswietlaczu. Dwa tunery TV i twar- 
dy dysk stuzq do realizacji funkcji PVR 
(Persona! Video Recording) i VoD (Video 
on Demand). Dysk o pojemnosci 250 GB 
umozliwia nagrywanie do 300 godzin 
materialu wideo. Jedna czqsc dysku jest 
zarezerwowana dla funkcji wypozyczalni 
filmow, a druga do nagrywania filmow 
z kanatow programow satelitarnych. 

Funkcja PVR 

Funkcja PVR jest odpowiednikiem magne- 
towidu, ale z dodatkowymi mozliwosciami. 
W momencie rozpoczQcia oglqdania pro- 
gramu TV automatycznie rozpoczyna s\q 
jego tymczasowy zapis na twardym dysku. 
Zmiana programu TV powoduje automa- 
tycznie skasowanie zapisu poprzednio ogl$- 
danego programu i rozpoczQcie nowego. 
W czasie ogl$dania programu TV mozna 
skorzystac z funkcji przesuni^cia czasowe- 
go (rys.la) Time Shift - cofn$c si^ o kilka 
sekund lub do dowolnego miejsca zapisu. 
Korzystajqc z funkcji Pauza zatrzymuje s\q 
a) 


obraz, aby np. przeprowadzic rozmowQ 
telefonicznq, a nast^pnie wrocic do ogl3- 
dania, nie trac$c ani sekundy. Przewijac 
mozna z maksymaln^ szybkosciq x16 do 
przodu i do tytu. Jeszcze szybciej (x64) razy 
mozna przeszukiwac filmy nagrane trwale 
na twardym dysku. 

Informacje na temat oglqdanego miejsca 
zapisu sq podawane na dwa sposoby, 
graficznie na ekranie telewizora - funkcja 
info i na wyswietlaczu STB. W liczbach jest 
podawana informacja o czasie poczqtku 
i koncu ogl^danego programu, a dodatko- 
wo pasek niebieski informuje, jaka czqsc nie 
zostala nagrana, szary - ile nagrano, a czer- 
wony suwak wskazuje moment nagrania, 
ktory jest wtasnie oglqdany. Na wyswietla- 
czu jest podawany czas opoznienia wzgl^- 
dem biez^cego momentu zapisu. 

Tak jak w magnetowidzie, jest mozliwe 
nagrywanie natychmiastowe lub plano- 
wanie nagran. Planowanie nagran jest 
wyjqtkowo proste, b^dzie zrozumiate 
dla kazdego. Przy programowaniu time- 
ra w magnetowidach wiele osob miato 
duze problemy z opanowaniem tej funk- 
cji. Planowanie odbywa s\q przy pomocy 
funkcji EPG. W tabeli programow telewi- 
zyjnych wystarczy zaznaczyc, ktory mate- 
rial wideo ma bye nagrany i nacisn^c 
przyeisk R na pilocie, a film pojawi s\q na 
liscie (rys.lb). W momencie natozenia s\q 
terminow system „pyta", ktore nagranie 
ma bye zrealizowane. Planowac mozna 
z tygodniowym wyprzedzeniem, to troche 


za krotko, jezeli chcialoby s\q wyjechac na 
dtuzszy urlop. Jest jedna lista z nagrania- 
mi juz zrealizowanymi i przewidzianymi 
do nagrania. Dodatkowe informacje na 
liscie nagran w postaci ikon informuj3, czy 
nagranie zostalo obejrzane w catosci, czy 
niezakonezone (mozna je odtworzyc od 
miejsca zatrzymania) czy nie zostalo jeszcze 
obejrzane. Jest tez informacja, ze nagranie 
jest realizowane, z dodatkow^ informacje, 
ze moze nie wystarezye miejsca na twar- 
dym dysku, jezeli dysk jest prawie pelny. 
Nagrania S3 realizowane w jednym trybie 
jakosci, wi^c przy niewystarczajecej pojem- 
nosci dysku nie ma automatyeznej mozli- 
wosci zmiany kompresji, aby cale nagra- 
nie zostalo zrealizowane tak, jak jest to w 
nagrywarkach DVD HD. 

Dwa wbudowane tunery TV umozliwiaje 
jednoczesne nagrywanie i ogl^danie innych 
programow TV 

Wypozyczalnia filmow 

Nowoscie STB jest tez wypozyczalnia fil- 
mow (Video on Demand). Po wykupieniu 
oplaty abonamentowej 30 zl na miesi^c, na 
twardy dysk zostanie nagranych kilkadziesi^t 
filmow i odcinkow seriali. tadowanie filmow 
na twardy dysk odbywa s\q automatyezne 
bez ingereneji uzytkownika. STB musi bye 
ustawiony w trybie czuwania. Jedynie sly- 
chac szum pracujecego bez przerwy twar- 
dego dysku. Pierwsze ladowanie filmow 
trwa kilka dni. W czasie testu po 48 godzi- 
nach zostalo nagranych polowa z zapowia- 
danych filmow. Na 
dysku automatycznie 
pojawily s\q katalogi 
"Wkrotce w ofercie 
VOD", "SPI Movie 
Box", "TVN Seriale" 
i "IT! Cinema". Z seriali 
do obejrzenia s 3 ostat- 
nie odcinki "Rozmow 
w tloku", "Kryminalni" 
i "Magda M". 

Mozna obejrzec zwia- 
stun filmu, przeczytac 


b) 



Rys.l. Paski grafiezne funkcji Time Shift w oknie informacyjnym (a) i lista nagranych programow TV (b) 
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jego dtuzszy opis 
(rys. 2). Filmy na 
twardym dysku 
b^dq przechowy- 
wane przez okre- 
slony czas, po kto- 
rym zostan$ auto- 
matycznie skaso- 
wane i wymienio- 
ne na nowe. Do 
oglqdania filmow 
w wysokiej roz- 
dzielczosci jest 
niezb^dne potq- 

Rys. 2. Widok ekranu z funkcjq Video on Demand CZenie t^CZem HDMI i telewizor Spetnia- 

jqcy wymagania ochrony praw autorskich 



DANE TECHNICZNE 

Tuner 

DVB-S2 

Video 

MPEG-2 SD:MP@ML 
MPEG-2 HD:MP@HL 
H.264 p.10 MP@L4.1 
HP@L4.1 

Procesor 

Sti71 00 

Pami^c flash 

64 MB 

PamiQC RAM 

192 MB 

Twardy dysk 

250 GB 

Format obrazu 

4:3, 16:9 

Rozdzielczosci obrazu: 

Scart 

HDMI, Component 

SD1 RGB 

SD2 Video (composite) 
SD3 S-Video 
1080i, 720p,576p, 576i 

Audio 

MPEG-1 layer 1,2 
MPEG-1 layer 3 (mp3) 
Dolby Digital przez 
S/PDiF 

DostQp warunkowy 

Conax 

Wejscia/wyjscia 

Wejscia antenowe 

2 

HDMI 

1 

Zt^cze Ethernet 

1 

Cinch (audio) 

2 

SCART 

1 

Optyczne S/PDIF 

1 

Czytnik 

Smart Card 

USB 

1 

Wymiary 

320x225x48mm 

Napi^cie wejsciowe 

12 V DC 

Pobor mocy 

35 W 


HDCR 

Pozostate funkcje takie same jak w nbo- 
xie HDTV w wersji podstawowej, ktorego 
test zamieszczono w ReAV nr 10/2006. 

Instalacja 

Nbox HDTV recorder wspotpracowat z fir- 
mow^ anten$ eliptyczn^ perforowan$ (74 
cm firmy Triax i konwerterem z dwoma 
wyjsciami typu twin (poziom szumow 0,3 
dB) - (rys.3). 

Osoby ze zdolnosciami do prac montazo- 
wych tatwo poradzq sobie z instalacja ante- 
ny. Montaz anteny przebiegt bez proble- 
mow. Wszystkie elementy s^ dobrze dopa- 
sowane. Warto zaopatrzyc si$ w gumowe 
ostony na zt^cza F kabli dotqczanych do 
konwertera, aby zabezpieczyc je przed 
korozjq. 

Dla tych, ktorzy nie dysponuj$ miernikiem 
poziomu sygnatu, pomocny b^dzie ekran 
Diagnostyki z miernikiem poziomu sygnatu 
z obu konwerterow (rys.4). 

Przy samodzielnym montazu anteny bar- 
dzo istotnq spraw$ jest pionowe ustawie- 
nie masztu, na ktorym montuje s\q ante- 
n§. Od tego b^dzie zalezec poprawnosc 
wyznaczenia k$tow azymutu i elewacji. 
Regulowanie k$tow anteny wymaga wpra- 
wy. WstQpnie nalezy ustawic kqt skr^cenia 
konwertera i elewacji wykorzystujqc skale 
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na elementach anteny. Do ustawienia k^ta 
azymutu anteny przydatny b^dzie kom- 
pas, warto tez sprawdzic potozenie anteny 
u s$siadow. Antena zostata zamontowa- 
na na balkonie. Swiatto anteny byto nie- 
znacznie przystoniQte s$siednim blokiem. 
Kompas przydatny do okreslenia potudnia 
reagowat na metalowe elementy balustrady 
balkonowej, nalezy ustawic go na kierunku 
okreslonym ramieniem mocuj^cym kon- 
werterz dala od metalowych przedmiotow. 
Przy pierwszej instalacji udato si§ osi$gn$c 
wartosc sity sygnatu 30%, a jakosc sygnatu 
0% (brak obrazu). Przy bardzo precyzyjnych 
regulacjach k^tow azymutu i elewacji uzy- 
skano wartosci sity sygnatu 70% i jakosci 
sygnatu 50%. To juz wystarcza do popraw- 
nego odbioru programow. Sprawdzono, ze 
obraz stabilny na ekranie pojawia si§ dla 
wartosci jakosci sygnatu powyzej 20%. Dla 
mniejszych wartosci na obrazie pojawia s\q 
mozaika i obraz zanika. Wartosc sygnatow 
dla poszczegolnych stacji moze s\q roznic, 
zalezy to od transpondera, z ktorego jest 
nadawany program. 

Przy instalowaniu przewodow antenowych 
jest pomocna funkcja automatycznego 
sprawdzenia pot^czen mi^dzy konwerterem 
a STB. Przy zwarciu sygnatu, spowodowa- 
nego np. stykiem nitki oplotu z przewodem 
sygnatowym, informacja o zwarciu pojawia 
si§ na ekranie. Przy kupowaniu przewodu 
antenowego warto od razu dobrac zt$cza F, 
poniewaz maj^ rozne srednice i zle dobrane 
mog$ bye za luzne daj$c niepewne pot$- 
czenie z ekranem przewodu lub nie dadzq 
s\q wkr^cic na przewod. 

Z satelity Astra jest mozliwy odbior takze 
15 stacji telewizyjnych, ale potrzebna jest 
inna instalacja antenowa (b^dzie opisana 
w nast^pnym artykule). 

Jakosc obrazu nagrywanego na dysk i przy 
korzystaniu zfunkcji Time Shift jest porow- 
nywalna z oryginatem. Bardzo prosta obstu- 
ga planowania nagran b^dzie zach^cac 
do korzystania z niej. Nalezy zyczyc sobie 
i przysztym uzytkownikom duzo czasu do 
ogl$dania roznorodnej oferty programow 
TV takze w HDTV (juz 4 programy) i filmow 
z wypozyczalni wideo. Cena aktywacji 
zestawu nbox HDTV recordera - 449 zt, 
zestawu antenowego -140 zt. 

Jerzy Justat 


AMT « 


-VM..I SAAMWi WOO* i*C EXX'C'.mANI , / .*1' 



•a 



AMT} 

«‘^)f 




Rys. 4. Ekran Diagnostyki z miernikiem poziomu sygnatow 


Rys. 3. Schemat dotqczenia anteny do gniazd antenowych 
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TELEWIZORY PLAZMOWE 


1/280 X 768 



Piksel (ROB) 
Kom6rka 

H: 0.858 
H: 0 286 

V: 0.808 mm 
V: 0 808 mm 

1/920 X 1/080 


III 


POP5000CX 

Piksel (ROB) 

H: 0.576 

V. 0.576 mm 

Kormjfka 

H: 0.192 

V; 0.576 mm 



Rys. 2. Wielkosc komorek pikseli w 50-calowych ekranach Fuli HD i WXGA (a) i porownanie efektywne] luminancji 
w zaleznosci od szerokosci komorek (b) (dane firmy Pioneer) 


I Telewizory plazmowe 
konkurujq z LCD. 
Powstajq kolejne 
generacje ekranow 
plazmowych. 

Nowosciq sq telewizory 
z rozdzielczosci^ 
ekranu 1920x1080 
pikseli umozliwiajqce 
wyswietlanie obrazow 
programow HDTV 
nadawanych w formacie 

1080p. 

T rwa rywalizacja miQ- 
dzy konstruktorami 
ekranow plazmowych 
i LCD, o wykonanie 
najwi^kszego ekra- 
nu. Firma Panasonic 
zaprezentowafa na targach IFA ekran pla- 
zmowy o rozdzielczosci 1920x1080 pik- 
seli (1080p Full HDTV) o przek§tnej 103 
cali/ ktorego powierzchnia odpowiada 
czterem ekranom 50-calowym. Cechami 
nowej konstrukcji jest staty poziom wyta- 
dowan dajqcy jednolity obraZ/ o rowno- 
miernej jasnosci na catej powierzchni/ 
a takze dynamiczny kontrast oraz bar- 
dzo dobre odwzorowywanie kolorow. 
Nabywcq dwoch pierwszych telewizorow 
plazmowych jest telewizja NBC Universal. 
Stacja umiesci ekrany w nowojorskim 
Rockefeller Plaza, gdzie nowe plazmy, 
wraz z czterema 50-calowymi telewizora- 
mi Panasonic, stanq s\$ integraln^ czQSci§ 
sportowego studio-show „Football Night 
in America". 

Nowosci^ s$ telewizory Full HD, ktorych 
konstrukcja ekranu zostaia dostosowana 
do odbioru obrazu formatu 1080p. 


Konstrukcja ekranu 
plazmowego 

Do odbioru obrazu formatu HDTV 1080p jest 
stosowana rozdzielczosci ekranu 1920x1080 
pikseli, zeby bezskalowania otrzymac obraz 
najlepszej jakosci. W telewizorach plazmo- 
wych konieczne byto zmniejszenie komorek 
(subpikseli). Jeden piksel obrazu sktada s\q 
ztrzech komorek zawieraj^cych luminofory 
podstawowych barw. Kazda z komorek jest 
otoczona materiaiem (struktura zeberkowa) 
odgradzajqcym jq od sqsiedniej. Wi^kszosc 
firm stosuje prostokqtne komorki pikseli 
(rys.1) 

W ekranie 50-calowym (generacji 7G) PDP- 
5000EX firmy Pioneer piksele sq znacz- 
nie mniejsze-zaledwie 0,576x0,576 mm 
(komorka 0,192x0,576 mm ) dla rozdziel- 
czosci ekranu 1920x1080, w porownaniu 
z pikselami 0,858x0,808 mm (komorka 
0,286x0,808 mm) ekranu o rozdzielczosci 
1280x760 pikseli. Zmniejszenie komorek 
spowodowato nieznaczne zmniejsze- 
nie wydajnosci z 2,2 do 1,8 Im/W (rys. 2) 

O wydajnosci swietlnej piksela decyduje 
wielkosc powierzchnii pokrycia lumino- 
forem komorki, rodzaj luminoforu, odpo- 
wiednia mieszanina gazowa Xe, konstruk- 


cja warstw i elektrod doprowadzaj§cych 
napi^cie wraz z odpowiednim sterowaniem 
impulsami pobudzajqcymi do swiecenia 
komorki. Kazda firma ma swoj system 
sterowania wytadowaniami w komorkach 
poszczegolnych pikseli. Firma Pioneer sto- 
suje dodatkowq elektroda typu T i warstw^ 
Crystal Emissive Layer, ktora wraz z system 
i-Clear Drive sterowania wytadowaniami 
zwi^ksza wydajnosc swiecenia o 20% 
w stosunku do modeli 6 G. Konstruktorzy 
firmy Pioneer przewidujq, ze efektywna 
luminancja w kolejnych generacja ekranow 
plazmowych b^dzie s\q zwi^kszata z uzyski- 
wanej obecnie 1,8 do 2,5 Im/W (rys.2). 
Firma Samsung zastosowata w ekranach 
szesciokqtne komorki, co umozliwito zwi^k- 
szenie jasnosci obrazu do 1500 cd/m 2 
(typowo 1000 cd/m 2 ). 

System Real Black Drive firmy Panasonic 
redukuje intensywnosc rozbtyskow, ktore 
pojawiaj^ s\q wraz z procesem jonizacji 
gazu w komorkach ekranu. Redukuje ich 
liczbQ przypadajqcq na pole obrazowe 
z 12 do 1. W rezultacie ciemne kolory nie 
iluminuj^, sq gt^bokie i wyrazne. Poziom 
kontrastu wynosi w ciemnych obszarach 
10 000:1 (rys. 3). 




Filtr Direct Colour 
Nowa warstwa 
dielektryczna 
War. zabezp. 
Warstwa 
przewodz^ca 
Crystal Layer 


MniHura nowej komdrki 


Nowy Filtr Deep Black 



Warstwa 

szklana 

frontowa 

Przezroczysta 

elektroda 

Czarne 


Czarne paski 


Warstwa dielektryczna 
Warstwa skanujqca 

zabezpieczaj$ca 


Luminofory 


Elektroda danych 



Rys. 1. Porownanie konstrukcji ekranow firm: Pioneer (a), Panasonic (b) i Samsung (c) 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow plazmowych 
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Rys. 3. Dziatanie systemu Real Black Drive i wptyw na 
jakosc ciemnych kolorow 

Filtry optyczne 

Swiatto emitowane przez luminofory 
komorek zawiera niepozqdane dtugosci fali 
swiatta zaktocaj^ce barwy obrazu. Firma 
NEC stosuje filtry optyczne Capsulate Color 
Filter i AccuCrimson usuwajqce swiatto 
pomaranczowe, poprawiajqc odcienie 
barwy czerwonej i wzmacniajqce barwy 
zielone i niebieskie (rys.4). 
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Rys. 4. Filtry stosowane w ekranach firmy NEC usu- 
waj^ce niepoz^dane dtugosci fali swiatta emitowane- 
go przez luminofory 


Warstwy antyodblaskowe 

Swiatto zewnQtrzne odbijajqce si$ od 
zewn^trznej warstwy szklanej powoduje, 
ze widac w niej przedmioty stojqce przez 
ekranem. Powstajq tez odbicia swiatta od 
wewnQtrznych warstw ekranu powodujqce 
efekt podwojnego obrazu. Te niekorzystne 
zjawiska sq usuwane za pomocq warstw 
pochtaniaj^cych swiatto i eliminuj^cych 
wewnQtrzne odbicia. 


W ekranach plazmowych firmy LGE (sys- 
tem Clear Filter - (rys. 5) wyeliminowano 
szczelinQ powietrznq mi^dzy warstwq szkla- 
nq a filtrem szklanym i dodano warstwy 
antyodblaskowq eliminujqca szkodliwe 
odbicia. 
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Rys. 5. System Clear Filter firmy LGE ograniczaj^cy 
odbicie zewn^trznego swiatta (a) i efekt podwojnego 
obrazu (b) 

Firma Panasonic wtelewizorach Viera sto- 
suje filtr Deep Black w postaci warstwy 
z czarnego szkta (rys. 1b) o zmniejszonym 
wspotczynniku przepuszczalnosci redukujq- 
cej swiatto odbite od powierzchni ekranu. 
Powoduje to znacznie zwiQkszenie kontra- 
stu i lepsze odtwarzanie czerni nawet przy 
duzym nat^zeniu swiatta zewn^trznego. 
Firma Samsung stosuje dwa rodzaje filtrow 
- FilterBright i FilterBright Plus, ktore pochta- 
niajq zewnQtrzne swiatto bez pogorszenia 
jakosci obrazu. W tym celu na zewnQtrznej 
warstwie umieszczono dodatkow^ war- 
stwQ pochtaniaj^. W wersji FilterBright 
Plus ekran jest pokryty dodatkowq war- 
stwq soczewek, ktore odbijajq zewn^trzne 
swiatto, a przepuszczajq emitowane przez 
telewizor. 

Firma Pioneer uzywa syntetycznej warstwy 
filtrujqco-antyodblaskowej Direct Colour 
Filter 2 (rys. la), ktorej skutecznosc elimino- 
wania refleksow i odbic jest wi^ksza o 1 0% 
niz w modelach ekranow 6G. 


Kolory 

Na jakosc kolorow majq wptyw wtasciwo- 
sci luminoforow. W panelach 7 generacji 


plazm firmy Pioneer zastosowano lepsze 
luminofory koloru niebieskiego i czerwo- 
nego (rys. 6), co daje poszerzenie zakresu 
barw 18%/42"i 17%/50" w porownaniu 
z wymaganiami standardu EBU (PAL). 
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Rys. 6. Poszerzony zakres barw w ekranach plazmo- 
wych firmy Pioneer 


Uktady przetwarzajqce sygnat luminancji 
wytwarzajqce, wzaleznosci od producenta, 
roznq liczbQ poziomow szarosci powodujq 
odtwarzanie roznej liczby odcieni barw pod- 
stawowych. Typowq wartosciq przetwarza- 
nia jest 1 0 bitow, co odpowiada 1 024 pozio- 
mom i 10,7 mid kolorow. WiQcej poziomow 
szarosci i kolorow majq wybrane modele 
telewizorow firm: Panasonic (system Real 
Gamma Control) 3072 poziomow, 28,99 
mid kolorow, NEC (system Gamma 12) 
przetwarzanie12-bitowe, 4096 poziomow, 
68,7 mid kolorow, Samsung przetwarzanie- 

13- bitowe, 8192 poziomow, 549 mid kolo- 
row, a model Pionneer PDP-5000EX ma 

14- bitowe przetwarzanie, 16384 poziomow 
i 4,39805 x 10 12 kolorow. 



Swiezy zielony Zywy czerwony Czysty niebieski 

Rys. 7 Wierne oddawanie barw to jedne z najwazniej- 
szych funkcji najnowszych telewizorow plazmowych 


Systemy: Color Tune Technology (NEC), 
3D Color Management (Panasonic), Natural 
Colour Tuning (Fujitsu), Pure palet (LGE), 
sterujq wiernym oddawaniem czerwieni, 
zieleni i barwy niebieskiej oraz naturalne- 
go odcienia skory (rys. 7), z uwzgl^dnie- 
niem odpowiedniej temperatury barwowej 
i nasycenia kolorow. ■ 

Jerzy Justat 
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KAMERA PAN 
NV-GS500 


Oceniamy trojprzetwornikowq 
kamer^ cyfrowq DV typu palm 
z r^cznq regulacjq ostrosci, 
migawki i przestony. 


K amera NV-GS500 jest 
zminiaturyzowan^ i nie- 
co uproszczon$ wersj$ 
potprofesjonalnej troj- 
przetwornikowej kame- 
ry NV-GS400. Jest to 
klasyczna konstrukcja typu palm , przy 
czym jej wysokosc jest niemal rowna 
srednicy obiektywu. Ostona kieszeni 
kasety, w wyniku odpowiednio dobranej 
wysokosci i zaokr^glonym kraw^dziom, 
spetnia jednoczesnie rol§ uchwytu. 
W najdalej wysuni^tej do przodu cz^sci 
obudowy znajduje s\§ lampa btyskowa, 
dzi^ki temu tubus obiektywu nie zastania 
lampy. W kamerze zastosowano miniatu- 
rowy manipulator typu joystick, co umoz- 
liwito zredukowanie liczby przyciskow 
i przet$cznikow do minimum. Sterowanie 
kamery jest intuicyjne i niezwykle proste 
za spraw§ odpowiedniego przyporz^d- 
kowania wybranego zbioru funkcji mani- 
pulatorowi. Manipulatorem, bez potrzeby 
wejscia do menu, uaktywnia s\q wygasza- 
nie ekranu (Fade), kompensacjQ oswie- 
tlenia tylnego, funkcje korekcji tonacji 
skory i TeleMacro, przegl$danie ostatnio 
zarejestrowanego uj^cia, poszukiwanie 
wolnego miejsca na tasmie i tryb zdjqc 
nocnych. Przy uaktywnieniu recznych 
regulacji manipulator dodatkowo stuzy 
do korekcji balansu bieli i wyboru przesto- 
ny i migawki (regulacja ostrosci odbywa 
siQ pierscieniem na obiektywie). Wybor 
jednego z pi^ciu trybow pracy kamery (fil- 
mowanie, odtwarzanie, fotografowanie, 
odtwarzanie fotografii i wspotpraca z kom- 
puterem PC) utatwia obrotowy pierscien 
sprzQzony z manipulatorem. Zakonczenie 
pracy z kamery i ponowne rozpoczQcie 
nie wymaga uci$zliwych manipulacji przy- 
ciskami. Gniazdo akumulatora zostato 
tradycyjnie umieszczone z tytu. Tuz nad 
wysuwanym do tytu wizjerem znajduje s\q 
"gor^ca" stopka akcesoriow, wspotpracu- 
j§ca z zewn^trznym mikrofonem i lamp$ 
doswietlaj$c$. 

Gniazda zdalnego sterowania, mikrofono- 
we i AV/S-Video, umieszczono pod zaslep- 
k$ z przodu, natomiast USB i DV pod ekra- 
nem LCD. 



Zdj^cie plenerowe, zblizenie. Zarowno ciemne jak 
i najjasniejsze partie obrazu zachowaty duza ilosc 
szczegoiow. 


Funkcja dogrywania sciezki dzwi^kowej 
Audio Dubbing umozliwia zamianQ oryginal- 
nej sciezki dzwi^kowej (dzwi^k 16-bitowy), 
dodanie narracji lub ilustracji muzycznej do 
zarejestrowanego obrazu (dzwi^k 12-bito- 


wy). Zrodtem dzwi^ku moze bye mikro- 
fon (wewnQtrzny kamery lub zewn^trzny). 
Tryby filmowania i fotografowania zostaty 
rozdzielone, przekopiowywac mozna jedy- 
nie zawartosc tasmy (poszczegolne kadry) 
na kartQ pami^ci. Aktywne wejscie cyfrowe 
(DV) umozliwia uzyeie kamery do kopiowa- 
nia materiatu wideo na tasm<$ DV, a takze 
do prostego liniowego montazu materiatu 
filmowego. Precyzyjne ustalenie pocz$tku 
nast^pnej sceny umozliwia wtedy funkcja 
poklatkowego przesuwania tasmy. 

Kamera NV-GS500 ma gniazdo wymiennej 
pamiQci SD/MMC. Na niej zapisywane s§ 
zdj^cia wykonane w trybie aparatu foto- 
grafieznego. Zdj^cia mozemy wykonac 
z rozdzielczosci§ 2288x1728, 1600x1200, 
1 280x960 i 640x480 pikseli - obraz 4:3 lub 
2288x1288 i 640x360 pikseli - obraz 16:9 
przy dwoch stopniach kompresji (wysoka 


DANE TECHNICZNE 

Format: 

DV 

Rozdzielczosc: 

>500 linii 

Obiektyw: 

f3.3 - 39.6 mm, FI .6 - 2.8, srednica filtru - 43 mm 

Czujnik CCD: 

3x1/4.7", 1070 tys. pikseli (efektywnie wykorzystanych: 3x690 tys. (4:3), 3x710 tys. (16:9) - w try- 
bie filmowania, 3x990 tys. (4:3), 3x740 tys. (16:9) - w trybie fotografowania) 

Zoom: 

Optyczny x12, cyfrowy x30, x700 

Oswietlenie 

minimalne: 

9 lx 

Dzwi^k: 

12/16 bitow PCM, stereofoniezny 

Wizjer: 

LCD kolor 

Ekran LCD: 

Kolor, 2,7" (proporeje 16:9) 

R$czne regula- 
c]e: 

Ostrosc, migawka (kamera: 1/50 do 1/8000 s w 14 krokach, aparat fotografiezny: 1/2 do 1/2000s w 
16 krokach), przystona (od FI. 7 do FI 6 w 36 krokach), wzmocnienie (od 0 dB do 18 dB w 12 
krokach), balans bieli, czutosci mikrofonu 

Funkcje: 

Optyczny stabilizator obrazu, lampa btyskowa, funkcja Tele-Macro, kompensaeja oswietlenia 
tylnego, korekeja tonacji koloru skory, mikrofon o zmiennej charakterystyce przestrzennej, 
mikrofonowy filtr przeciwwiatrowy, wyszukiwanie konca nagran, sprawdzenie ostatnio nagranego 
uj^cia, samowyzwalacz, zapis zdj^c na tasmie i karcie pami^ci (2288x1728, 1600x1200,1280x960, 
640x480 pikseli - obraz 4:3, 2288x1288, 640x360 pikseli - obraz 16:9), szybki start, filmowanie 
w ciemnosci (Colour Night View, 0 Lux Colour Night View), zwolnione odtwarzanie materiatu 
filmowego, programy AE (oswietlenie punktowe, portret, sport, plaza i narty, stabe oswietle- 
nie), kopiowanie obrazu zarejestrowanego na tasmie do karty pami^ci, przesytanie materiatu 
filmowego (t^cze DV) oraz zdjQC do komputera (t^cze USB), funkcje kamery internetowej, audio 
dubbing 

Efekty: 

Tryb 16:9 + 16:9 ze skanowaniem progresywnym, wprowadzanie obrazu(2). 

Gniazda: 

AV/S-Video - wyjscie, mikrofonowe/zdalnego sterowania, wymiennej pami^ci (SD/MMC), DV 
- wejscie/wyjscie, USB, 

Akumulator: 

Litowo-jonowy CGA-DU14, 7.2 V/1360 mAh, czas tadowania 165 min, czas filmowania 65 min 
(praktyeznie ok. 35 min) 

Zuzycie mocy: 

4,2/4, 5 W 

Akcesoria: 

Pilot, zasilaez/tadowarka, kabel zasilania, kabel AV/S-Video, kabel USB, oprogramowanie drajwera 
USB, oprogramowanie edycyjne - CD-Rom, dodatkowy pilot zdalnego sterowania 

Wymiary: 

91x73x153 mm 

Masa: 

570 g 
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i standardowa jakosc). W trakcie filmowa- 
nia mozna takze zapisywac zdj^cia do karty 
pami^ci jednak jedynie z rozdzielczosci^ 
1280x960 i 640x480 pikseli - obraz 4:3 
i 1280x720 i 640x360 pikseli - obraz 16:9. 
Dzi$ki przesuniQciu pikseli jednego z czuj- 
nikow obrazu uzyskano podwojenie liczby 
pikseli wynikowego obrazu osi^gaj^c naj- 
wyzsz^ rozdzielczoscfotografii wynosz^c^ 
4 miliony pikseli. W zaleznosci od rozdziel- 
czosci i stopnia kompresji JPEG wielkosc 
plikow zdjQciowych waha siQ od ok. 2100 
do 72 kB. 

Funkcja Burst umozliwia wykonanie serii 
1 0 zdjQC z rozdzielczosci^ VGA z odstQpem 
0.7 sekundy. Za pomoc^ funkcji Flash Level 
uzytkownik moze ustawic moc btysku 
wbudowanej lampy. Mozliwa jest bezpo- 
srednia wspotpraca kamery z drukark^ 
(funkcja Pi ctB ridge). 

Obiektyw Leica Dicomar o jasnosci FI. 6 - 
2.8 i 12-krotnym zakresie zmian ogniskowej 
wspotpracuje z trzema czujnikami obrazu 
CCD o przek^tnej 1/4,7". Kontrast obrazu na 
poziomie 50% (odstQp poziomu czerni od 
poziomu bieli - 1 00% - catkowita czern, 0% 
-catkowita biel) uzyskuje sIq przy oswietleniu 
okoto 9 luksow. Poziom szumow praktycznie 
nie zalezy od oswietlenia, chociaz jest nieco 
wyzszy przy stabszym oswietleniu rz$du 
3 + 5 luksow. Uktad trzech przetwornikow 
obrazu zapewnia petne szczegotow zdj^cia 
o naturalnie nasyconych kolorach. Na gra- 
nicy obszarow o zroznicowanym kontrascie 
nie powstaj^ zadne dodatkowe znieksztaf- 
cenia obrazu, ciemne i jasne partie obrazu 
s^wyrownane tonalnie. Funkcja TeleMacro 
umozliwia wykonanie zdjQC makrofotogra- 
ficznych bez potrzeby zblizania obiektywu 
do filmowanego obiektu na odlegtosc poje- 
dynczych centymetrow. Optyczny stabiliza- 
tor obrazu skutecznie eliminuje przemiesz- 
czenia kamery w ptaszczyznie prostopadfej 
do osi optycznej obiektywu. Przy odrobinie 
wprawy stabilne ujQcia mozna zrealizowac 



Zdj^cie plenerowe, dtuga ogniskowa. Automatyczny 
baians bieli. Pomimo duzych kontrastow oswietlenio- 
wych zdj^cie dobrze jest zrownowazone tonalnie. 



Oswietlenie [lx] 


Rozdzielczo£c wyznaczona na podstawie obrazu tabli- 
cy testowej zarejestrowanego na tasmie testowej. 
Praca kamery wtrybie automatycznym. 



Oswietlenie [lx] 


Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejsz$ i najciemniejszq parti$ obrazu 
tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% - catkowi- 
ta czern). Praca kamery w trybie automatycznym. 


w catym zakresie optycznych zmian ognisko- 
wej obiektywu podczas filmowania z r§ki. 
Podobnie jak model NV-GS400 testowana 
kamera, ma mikrofon o zmiennej charak- 
terystyce przestrzennej (zoom) uaktyw- 
nianej poprzez menu. Mikrofon nie reje- 
struje szumow wtasnych kamery. Czutosc 
mikrofonu mozna takze regulowac r^cznie 
w zakresie od -30 do +6 dB w 13 krokach. 
RQezne regulacje pozwalaj^ zarejestrowac 
niezmieniony poziom dzwiQku tta wtedy, 
gdy dzwi^k pierwszoplanowy w duzym 
stopniu zmienia swoje natQzenie. System 
zdj$c nocnych Colour Night View, 0 Lux 
Night View (kombinacja wolnej migawki 
i eiektronicznego wzmocnienia sygnatu) 
umozliwia uzyskanie zdj$c kolorowych przy 
minimalnym oswietleniu. W trybie 0 Lux 
Night View jako zrodto swiatta wykorzysty- 
wany jest ekran LCD, ktory nalezy obrocic 
o 180 stopni. 

L^cze USB 2.0 i DV zapewnia wspotpra- 
cq kamery z komputerem. Kamera moze 
takze pracowac jako internetowa pod 
kontrol^ programu Windows Messenger 
(niezb^dna jest instalacja drajwera USB). 
Dostarczone wraz z kamery oprogramo- 
wanie SweetMovieLife 1.0E (program 
edycyjny dla pocz^tkuj^cych uzytkowni- 
kow kamery) i Motion DV STUDIO 5.6E LE 
(nieco bardziej zaawansowany) umozliwia 
przechwycenie materiatu filmowego, jego 
nieliniow^ edycjQ, oraz skopiowanie goto- 
wego materiatu z powrotem na tasmQ. 

Ocena koncowa 

Amatorska trojprzetwornikowa kamera 
wyzszej klasy, wyposazona w podstawowe 
funkcje aparatu fotograficznego. 

Plusy: U bardzo dobry obraz 

rozbudowane r$czne regulacje 
funkcje aparatu fotograficznego 
Minusy: U brak wejscia analogowego ■ 

Adam Biernat 


PAMI^CI USB MICRO VAULT TINY 


Firma Sony poinformowata o wprowa- 
dzeniu na rynek najmniejszych jak dot^d 
pamiQci USB z rodziny Micro Vault, 
o nazwie Micro Vault Tiny. Dzi$ki matym 
wymiarom nowe pami^ci bQd$ idealnym 
rozwi^zaniem dla osob, ktore czQsto podro- 
zuj$ w celach biznesowych. PamiQci majq 
tylko 2,4 mm grubosci i masQ 1,5 g. Dot^cza 
si$ je bezposrednio do portu USB i mozna 
na nich przechowywac pliki w roznych for- 
matach: dokumenty tekstowe, zdj^cia, pliki 
muzyczne czy filmy. Do wyboru s$ wer- 
sje o pojemnosciach od 256 MB do 2 GB. 
Pami^ci Micro Vault Tiny s$ przystosowa- 


ne do wspotpracy z interfejsem USB 2.0, 
umozliwiaj^c szybki zapis i odczyt danych 
z aplikacji, dokumentow i zdj$c o wysokiej 
jakosci. DziQki zastosowa- 
niu pamiQci flash cechuj^ 
siQ matym poborem mocy 
oraz dobr$ niezawodno- 
sci$. Aby utatwic nosze- 
nie, S 3 dostarczane w roz- 
nokolorowych ostonach 
z zaczepem i paskiem. 
Pami^c Micro Vault Tiny 
w wersji o pojemnosci 2 
GB umozliwia nagranie 


SONY 


MICRO 
vaul rr 

TINY 


mi 


ok. 500 utworow mp3 albo zdj$c o duzej 
rozdzielczosci lub okoto piQciu godzin 
filmu w formacie MPEG-4. Co wi$cej, 
fabrycznie zainstalowane oprogramowa- 
nie Virtual Expander zwiQksza nominaln^ 
pojemnosc nosnika nawet trzykrotnie przez 
kompresjQ i dekompresjQ danych w czasie 
odczytu i zapisu. Dla utatwienia rozpozna- 
wania roznych pojemnosci, pami^ci Micro 
Vault Tiny wystQpujg w czterech kolorach 
(pomaranczowym, fioletowym, niebie- 
skim, zielonym), Orientacyjne ceny: 256 
MB - 79 zt, 512 MB - 99 zt, 1GB - 149 zt, 
2 G - 299 zt. RJ. 
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 2006 


Tytut artykutu Autor 

Nr 

ELEKTROAKUSTYKA 
Wzmacniacz o mocy wyjciowej 270 W (2) HiFi 

01 

Czy ..oversampling” rozni si§ 
od ..upsamplingu” (1) 

Kulka, Z. 

01 

Czy ..oversampling” rozni si§ 
od ..upsamplingu” (2) 

Kulka, Z. 

02 

Czy ..oversampling” rozni si§ 
od „ upsamplingu” (3) 

Kulka, Z. 

03 

Wzmacniacze mocy z bipolamym i 
unipolarnym stopem koncowym 

HiFi 

04 

Wybrane metody syntezy sygnaiow 
muzycznych (1 ) 

Mtynska, A. 

05 

Technika BASH we wzmacniaczach firmy 
ST Microelectronics 

HiFi 

06 

Wybrane metody syntezy sygnaiow 
muzycznych (2) 

Mtynska, A. 

06 

Wzmacniacz mocy 2x1 00 W STA 575 

HiFi 

08 

Wzmacniacz TDA 7293 o mocv wyjsciowej 
100 W 

Hi-Fi 

09 

Wptyw obci^zenia wzmacniacza mocy 
na znieksztatcenia nieliniowe 

HiFi 

11 


ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE I LAB O RATO RIACH 


Sieci osobiste i lokalne 

Rudnicki, C. 

09 

Modulacja w sieciach bezprzewodowych 

Rudnicki, C. 

10 

Uktady optoelektroniczne w automatyce 

cr 

11 

Transmisja danych w srodowisku 



przemystowym 

cr 

12 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Motronic - system sterowania silnikiem 

Ik 

03 

Modemy PLCHL-100E 

Justat J. 

05 

Tkane tranzystory 

Chmielewski, J. 

07 

Obiektyw z kropli rosy 

Chmielewski, J. 

08 

Diagnoza przez telefon komorkowy 

Je.onek. K. 

12 

MIERNICTOO 


Miliomomierze 

red 

01 

Cz^stosciomierze laboratoryjne (1) 

red 

02 

Cz^stosciomierze laboratoryjne (2) 

red 

03 

Oscyloskopy serii DP07000 firmy Tektronix 

; r 

03 

Multimetry laboratoryjne (1) 

red 

04 

Oscyloskopy Agilent o pasmie 1 00 MHz 

f 

04 

Multimetry laboratoryjne (2) 

red 

05 

Multimetry profesjonalne Escort-98 i 99 

Halicki, L 

05 

Luksomierze 

red 

07 

Termohigrometry cyfrowe 

red 

09 

Przenosne multimetry profesjonalne 

red 

10 

Termoanemometry 

red 

11 

MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 


Urz^dzenie nawigacyjne Travel Pilot Lucca 

S. J. 

08 

NA RYNKU AV 


Multimedialny monitor czy telewizor LCD 
Zestawy i systemy kina domowego 

Justat, J. 

01 

z nagrywark^ 

Halicki, L. 

02 

Kamery DVD 2006 


03 

Telewizory projekcyjne 

Justat, J. 

03 

Odtwarzacze mp3 z twardym dyskiem 
Time machine - telewizor plazmowy 

Halicki, L. 

04 

LG 42PC1RR z HDD 

P. J. 

05 

Telewizja HDTV startuje (1) 

Justat, J. 

05 

Telewizja HDTV startuje (2) 

Justat, J. 

06 

Odtwarzacze mp3 z radiem 

Halicki, L. 

07 

W swiecie kamer wideo (1 ) 

Justat, J. 

07 

Telewizja HDTV startuje (3) 

Justat, J. 

07 


Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str 

W swiecie kamer wideo (2) 

Justat, J. 

08 

27 

Mikrowieze 

Halicki, L. 

08 

28 

Przenosne odtwarzacze DVD 

Justat, J. 

09 

24 

Pierwszy na swiecie odtwarzacz ptyt Blu-ray Justat, J. 

09 

26 

Miniwieze 

Halicki, L. 

09 

27 

Nagrywarki stacjonarne z DVD i HD 

Justat, J. 

10 

29 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

11 

28 

Innowacje wideo Samsunga 

Justat, J. 

11 

30 

Telewizory typu Slim 

Justat, J. 

11 

32 

Systemy i zestawy kina domowego 

Halicki, L. 

12 

26 

Telewizory LCD 32-65 cali 

Justat, J. 

12 

28 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Ladowarka akumulatorow Li-Ion 


i Li-Polimerowych 
Pierwszy szeregowy generator 

Ih 

01 

4 

o pamie 13,5 GHz 

f 

01 

4 

Miernik uziemien firmy Megger 

f 

01 

4 

Oscyloskopy WaveRunner Xi firmy LeCroy 
Termohigrometr Center 313 z funkcj^ 

r 

02 

8 

rejestracji 

Ih 

02 

8 

Nowy bezkontaktowy czujnik k^ta 

f 

02 

8 

Oscyloskopy LeCroy serii WaveJet 300 

cr 

03 

3 

Multimetry laboratoryjne Escort 

r 

03 

5 

Oscyloskopy DP04000 firmy Tektronix 
Nowe oscyloskopy GDS-2000 firmy 

r 

04 

10 

GW INSTEK 

r 

05 

4 

Oscyloskopy DS 1 000 firmy Rigol 

r 

05 

4 

Analizator jakosci zasilania 

Program View scope do korelacji czasowej 

Ih 

06 

18 

oscyloskopu i analizatora stanow 

f 

06 

18 

Arbitrary generator funkcyjny WW5061 

r 

07 

4 

Nowe rodziny przyrz^dow firmy Tektronix 
Laboratoryjny multimetr cyfrowy firmy 

r 

09 

8 

Agilent 

f 

09 

9 

Wyswietlacze z podswietlaniem RGB 

f 

09 

9 

Tester akumulatorow Hioki 3554 

Ih 

10 

3 

Nowe cyfrowe kontrolery sygnatowe 

Ih 

10 

3 

Oscyloskop cyfrowy S2505 

Ih 

11 

6 

Miemiki izolacji MIT400 i MIT480 

f 

11 

6 

Generatory arbitrage Tektronix AWG7000 

r 

12 

12 

Tester sieci Lan Hioki 3665-20 

Ih 

12 

12 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


Maty aparat - duze mozliwosci 

Justat, J. 

01 

31 

Elektroniczna ramka do zdj§c 

Justat, J. 

01 

32 

Telewizor LCD LG RZ-26LZ55 

Justat, J. 

02 

28 

Kamera Canon MVX35i 

Biemat, A. 

02 

29 

Bezprzewodowe centrum muzyczne 

S.J. 

03 

33 

TV Thomson 32LB130S5 

Justat, J. 

04 

29 

Mikrowieza z odtwarzaczem DVD - Philips 




MCD 708 

S. J. 

05 

27 

Uniwersalna nagrywarka DVD LG DR198 H Justat, J. 

06 

30 

Kamera Panasonic VDR-D150EP 

Biemat, A. 

06 

32 

Odtwarzacz multimedialny 




MPixx VP 6200/30GB 

Justat, J. 

07 

28 

Telewizor LCD 32 cale Samsung LE32R71 B S. J. 

08 

31 

Aparat fotograficzny Sony DSC-H2 

Justat, J. 

08 

33 

Zestaw kina domowego Sony DAV DZ1 1 0 

S. J. 

10 

33 

Telewizor LCD LG 42LC2RR 




z twardym dyskiem 

Justat, J. 

11 

33 

Aparat fotograficzny Panasonic DMC-FZ7 

Justat, J. 

12 

33 

OD 1 DO CZYTELNIKOW 



Najprostszy generator 

Janikowski, M. 

02 

14 

Termometr elektroniczny 

Danilczuk, K. 

07 

22 


16 

18 

18 

22 

13 

20 

14 

16 

19 

18 

21 

21 

18 

23 

16 

24 

6 

8 

6 

6 

9 

5 

7 

10 

5 

8 

15 

18 

5 

5 

5 

7 

7 

26 

25 

27 

28 

25 

28 

29 

27 

24 

25 

30 






34 


SPIS TRESCI ROCZNIKA 2006 


1 Tytut artykutu Autor 

Nr 

Str. 

PODZESPOtY 



Interfejsy szeregowe w zastosowaniu do 

Rzcjsa, M. 



czujnikow temperatury (1) 

Kiczma, B. 

01 

14 

Wspotczesne materiaty magnetyczne 

jch 

02 

20 

Interfejsy szeregowe w zastosowaniu do 

Rz^sa, M. 



czujnikow temperatury (2) 

Kiczma, B. 

02 

22 

Interfejsy szeregowe w zastosowaniu 

Rz^sa, M. 



do czujnikow temperatury (3) 

Kiczma, B. 

04 

22 

Oscylatory krzemowe 

Chmielewski, J. 

06 

10 

Przetwornik pojemnosc-cyfra 




AD7745/AD7746 

mn 

06 

19 

OPA333/OPA2333 - wzmacniacze 




operacyjne CMOS o zerowym dryfie 

mn 

08 

15 

MAX51 28 - potencjometr cyfrowy 




z pami^ci^ 

mn 

09 

15 

LM4995 Boomer - akustyczny wzmacniacz 



mocy 1 ,3 W 

mn 

11 

19 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



Lutowanie bez otowiu - przyktady urz^dzen JJ 

01 

6 

Warsztat elektronika. Szczypce (1) 

Justat, J. 

01 

12 

Warsztat elektronika. Szczypce (2) 

Justat, J. 

02 

9 

Zasady dziatania przekaznikow 




potprzewodnikowych 

Rudnicki, C. 

02 

12 

Warsztat elektronika. Narz^dzia do sci^gania 



izolacji 

Justat, J. 

03 

18 

Parametry przekaznikow 




potprzewodnikowych 

Rudnicki, C. 

03 

20 

Warsztat elektronika. Wkr^taki (1 ) 

Justat, J. 

04 

18 

Zastosowania przekaznikow 




potprzewodnikowych. Sterowanie 




i chtodzenie 

Rudnicki, C. 

04 

20 

Warsztat elektronika. Wkr^taki (2) 

Justat, J. 

05 

8 

Baterie pastylkowe 

SJ 

05 

10 

Zastosowania przekaznikow 




potprzewodnikowych (1) 

Rudnicki, C. 

05 

12 

Zastosowania przekaznikow 




potprzewodnikowych (2) 

Rudnicki, C. 

06 

12 

Aerozole dla elektroniki 

S.J. 

07 

9 

Zastosowania przekaznikow 




potprzewodnikowych (3) 

Rudnicki, C. 

07 

11 

Zastosowania przekaznikow 




potprzewodnikowych (4) 

Rudnicki, C. 

08 

22 

LED - zasady uzytkowania 

Rudnicki, C. 

10 

20 

POZNAJEMY SPRZ^T 



Projektory kieszonkowe 

Chmielewski, J. 

01 

29 

L^cza do przesytania sygnatow cyfrowych 




w sprz^cie AV (2) 

Justat, J. 

01 

30 

Telewizory LCD z Zyrardowa 

Justat, J. 

02 

27 

Naziemna telewizja cyfrowa w Polsce 

Justat, J. 

03 

30 

Telewizja trojwymiarowa (1) 

Rudnicki, C. 

03 

32 

Telewizja trojwymiarowa (2) 

Rudnicki, C. 

04 

27 

Kamery intemetowe IP (1) 

Justat, J. 

04 

28 

Projektory profesjonalne Panasonic 

JS 

05 

32 

Gtosnik MRS z ptask^ membrane 

Justat, J. 

05 

33 

Kamery intemetowe IP (2) 

Justat, J. 

05 

34 

Kamery wideo z obiektywami jak teleskopy Justat, J. 

06 

34 

Pami^ci flash do multimediow 

Justat, J. 

09 

28 

Stabilizatory obrazu w aparatach 




fotograficznych 

Justat, J. 

09 

29 

SET-TOP BOX „telewizji nowej generacji” 

P.J 

10 

23 

Przeboje IFA 2006. Od HDTV do 




telewizji mobilnej 

cr 

10 

26 

Telewizory projekcyjne z mikropanelami 




LCOS 

Justat, J. 

10 

32 

Przeboje IFA 2006. Radio, multimedia 




i nawigacja 

cr 

11 

26 

Zestaw PLC Pionieer MT-01 

Justat, J. 

12 

32 


Tytut artykutu Autor Nr Str. 


ROZNE 


Problemy ze zuzytymi tworzywami 


sztucznymi 

Buczkowski, T. 

05 

24 

Rola elektroniki w recyklingu tworzyw 




sztucznych (1) 

Buczkowski, T. 

07 

18 

Rola elektroniki w recyklingu tworzyw 




sztucznych (2) 

Buczkowski, T. 

08 

24 

Problemy ze zuzytymi kablami i przewodami 



izolowanymi 

Buczkowski, T. 

10 

15 

Problemy ze zuzytymi ptytkami 




drukowanymi (1 ) 

Buczkowski, T. 

12 

23 

SI ij GAMY DO PODSTAW 



W swiecie diod LED. Technologia 

Justat, J. 

04 

11 

Ogniwa fotoelektryczne 

Samuta, J. 

05 

13 

W swiecie diod LED. Parametry i rodzaje 

Justat, J. 

06 

6 

W swiecie diod LED. Lampy LED 

Justat, J. 

07 

14 

Zastosowania system 6 w fotowoltaicznych 

Samuta, J. 

08 

12 

TELEKOMUNIKACJA 



Bezprzewodowe przesytanie sygnatow 




cyfrowych 

Rudnicki, C. 

07 

20 

Telefon Philips VOIP321 do rozmow t^czami 



intemetowymi 

PJ 

11 

18 

Przeboje IFA 2006. Internet i telekomunikacja cr 

12 

14 

TECHNIKA RTV 



Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (2) Proszynska, K. 

01 

20 

Zwrotnice antenowe 

Justat, J. 

01 

22 

Rozgat^zniki i odgat^zniki 

Justat, J. 

03 

14 

System Ambilight 

PJ 

08 

10 

System ClearLCD TV 

Justat, J. 

09 

17 

System Pixel Plus (1) 

PJ 

10 

8 

System Pixel Plus (2) 

P. J. 

11 

10 

Rozwi^zania uktadowe systemu Pixel Plus (1) 

Justat, J. 

12 

8 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM 




z zakresu 87,5*1 08 MHz (1) 

Rzepa, U. 

12 

10 

Z PRAKTYKI 



Przetwornik VGA - TV 

cr 

01 

23 

Automatyczny przet^cznik telefoniczny 

cr 

01 

24 

Aparat wspomagaj^cy stuch 

cr 

02 

15 

Nadajnik AM o matym zasi^gu 

cr 

02 

16 

Szescionogi robot 

S.J. 

03 

12 

Sygnalizator dzwi^kowy 

cr 

03 

17 

Lampa ciemniowa z regulacj^ jasnosci 

Janikowski, M. 

04 

16 

Sygnalizator przeciwpozarowy 

cr 

04 

17 

Uktad do sterowania napetnieniem zbiomika cr 

05 

22 

Kostka elektroniczna 

cr 

05 

23 

Wykrywacz cienia 

cr 

06 

21 

Subwoofer 

Janikowski, M. 

06 

22 

Kasetka na telefon komorkowy z sygnalizaq^ 

cr 

06 

24 

Detektor wibracji 

cr 

07 

16 

Przystawka muzyczna do telefonu 

cr 

07 

17 

Przet^cznik termiczny do wentylatora 

cr 

08 

14 

Wzmacniacz m. cz. do IBM PC 

Janikowski, M. 

08 

17 

Urz^dzenie alarmowe do samochodu 

SJ 

09 

10 

Zdalnie sterowany wyt^cznik 

cr 

09 

13 

Lampa kempingowa 

cr 

09 

14 

Mikser akustyczny 

Janikowski, M. 

10 

10 

Przystawka gtosnomowi^ca do telefonu 

cr 

10 

12 

Zasilacz uniwersalny 

cr 

10 

14 

Choinka z rozbtyskuj^cymi swiatetkami 

SJ 

11 

12 

Centrala alarmowa 

Janikowski, M. 

11 

14 

Sygnalizator optyczny do telefonu 

cr 

11 

16 

Sterowanie silnika jednym przyciskiem 

cr 

11 

17 

Wskaznik napi^cia sieci 

cr 

12 

18 

Regulator mocy 

Janikowski, M. 

12 

19 

Detektor zblizeniowy 

cr 

12 

22 


Przegl^d wydawnictw nr 1*10 






